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El año en las ciencias 
23 2001: EL AÑO DE LOS OCÉANOS | A E y A Y 
En una dramática declaración, en VILLAS EF XX / HORNO YA 
julio pasado, los científicos advirtieron | > E "AY LANA A 8) 
que los océanos están muriendo; pero 
también dijeron cómo salvarlos. Esa 
es sólo una de las 100 historias claves 
del 2001 en las ciencias. Busque 

sus favoritas, a continuación, en el 
siguiente índice por color, tema y 
número de página. 





$ Arqueología | 30, 49, 52, 62 


6 Astronomía | 44, 49, 52, 54, 56, 62 


a Biología | 28, 32, 42, 49, 50, 59 
63 Botánica 
e Química | 31 
O regio 


biente 





26 





24, 26, 29, 30, 
34, 38, 42, 48, 52, 
57, 64 





ES Genética | 26, 36, 40, 42, 52, 56, 64 





B Geología | 40, 63 


E Orígenes | 8 
del hombre | 9545 


El linguística | 56 


medicina | 35, 36, 42, 44, 45, 
51, 55, 58, 59, 60 








neurociencia | 38 





e paleontología | 26, 30,32, 34, 
36, 38, 40 








a politica de la ciencia | 28,36, 46, 52 


y 












Do física | 33. 41, 50 


Ka espacio | 27, 28, 32,39, 50, 56 


AA 
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a 
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E tecnología | 32, 35. 55. 56, 59, 63 | 


DER.: DOS CHIMPANCÉS —Al, DE 25 AÑOS, Y SU | 


BEBITO AYUMU— QUE APRENDEN A HABLAR 
JAPONÉS EN EL INSTITUTO DE INVESTIGACIÓN DE 
LOS PRIMATES DE KIOTO, SE TOMAN UN DESCANSO 
EN EL JUEGO. SU GIMNASIO AÉREO IMITA UN HÁBI- 
TAT SELVÁTICO. VER PÁG. 56. 
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Secciones | 


68 A PROPÓSITO DE 
72 GLOSARIO 





06/|+D 

Conozca a un combatiente contra el 
terrorismo; eche un vistazo a la vida 
familiar de los dinosaurios; visite una 
civilización destruida por El Niño; 
armonice con ciertos peces muy 
ruidosos... y más. 


14 SIGNOS VITALES 

Un virus sigiloso, el herpes simplex, 
invade la memoria de una joven, 
POR JOHN R. PETTINATO 


16 TECNOLOGÍA DEL FUTURO 
Olvídese de la electrónica. Los aparatos 
espintrónicos utilizan los electrones como 
imanes giratorios. Su computadora nunca 
volverá a ser la misma. 

POR NEIL SAVAGE 


18 LA BIOLOGÍA DE... LA DESTREZA 
Estudios con chimpancés revelan por qué 

los zurdos parecen tan diferentes, 

POR JOCELYN SELIM | 


20 PROYECTOS EN MARCHA 
Cuerpos celestes nómadas recién 
descubiertos intrigan a los astrónomos 
¿Son superplanetas, estrellas, o qué? 
POR KAREN WRIGHT 


22 LUCES CELESTIALES 

Los buscadores de estrellas pueden esperar 
un año muy activo. 

POR BOB BERMAN 


65 LIBROS: 
Novedades editoriales. 
Por RODRIGUEZ Y ANDRIACAIN 


BB RESEÑAS 

Museos: Los aparatos maravillosos del 
Getty cuentan tres siglos de magia visual. 
Libros: El escéptico Bjorn Lomborg 
afirma que los ambientalistas son parte de 
una conspiración para confundirnos. 


70 CEREBRO Y VIDA 

¿Le acosa a Ud. un mortal trastorno 
cerebral? 

Por Eric HASELTINI 


ZQ.: ¿MOLINOS DE VIENTO? LOS CREADORES DE | 


ESTE DISEÑO AVIZORAN TURBINAS EÓLICAS QUE 
GENERARÁN EL 20 POR CIENTO DE LA ENERGÍA DE 
UN COMPLEJO DE OFICINAS. PASAJES CONCEN- 
TRÁN EL VIENTO, MIENTRAS AISLANTES ACÚSTI- 
COS GARANTIZAN EL SILENCIO, VER PAG. 8. 
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Antiguos huevos 
de dinosaurio 














ES DIFÍCIL ENCONTRAR UN CRÁNEO DE DINOSAURIO, Y LOS EMBRIONES 
son aun más raros. Pero los embriones de dinosaurios gigantes, 
con cráneos intactos, eran desconocidos hasta ahora. En medio 
de un antiguo campo de aove en Argentina, repleto de miles de 
huevos de dinosaurio, los científicos encontraron, recientemente, 
seis embriones exquisitamente conservados. 

Los vestigios, de 30 centímetros de largo, ofrecen un vistazo 
único hacia los comienzos de la vida de un grupo de herbívoros 
de cuello largo llamados saurópodos, que incluyen a los animales 
más grandes que hayan habitado la Tierra. El paleontólogo Luis 
Chiappe, del Museo de Historia Natural de Los Angeles, traba- 
jando con colegas en Argentina, descubrió la gran incubadora en 
1997, en Patagonia. La identidad de los dinosaurios que habían 
depositado los huevos, sin embargo, no estaba definida, hasta el 
actual descubrimiento. El contorno de los cráneos de los embrio- 
nes y la forma de sus mandíbulas y dientes los identificaron como 
titanosaurios. En la edad adulta, c estos animales alcan zaban una 
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's a convertirse en donantes regulares. 





_— 


| aciones iia y tratar: a ias A enf € 
stante que la gente responde generosamente en tiempos de crisis —los oa dieron tres PE que lo. E stumbrado 
durante los cuatro días que siguieron a los ataques del 11 de septiembre— los glóbulos rojos de la: sangre sólo duran: unos 42 días, y deben ser cons ¡ 
adas. Por eso, investigadores en la Universidad de Ohio han desarrollado una recompensa audiovisual para ayudar a convencer 


Huevos de titanosaurios, depositados hace 80 millones de años, 
preservan los finos detalles que aparecen en esta ilustración. 
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altura de 10 a 30 metros, y sin embargo sabemos que emergían 
de huevos apenas más grandes que los de una avestruz, Cómo los 
titanosaurios crecieron tanto, alimentándose con solo hojas y se- 
millas, es un misterio. 

Pero los embriones fósiles, que aparentemente estaban próxi- 
mos a nacer, proveen otros datos para comprender a estos gigan- 
tescos animales. Los titanosaurios adultos tenían narices en la 
parte alta de sus cabezas, pero las de los embriones estaban cerca 
de sus hocicos, revelando que toda la estructura facial de las cria- 
turas cambiaba a medida que crecían. Y la densidad y abundan- 
cia de huevos en Auca Mahuevo muestran que los 
retornaban una y otra vez a la colonia, tal vez patrullando la pe- 
riferia para proteger a sus crías de animales depredadores. “Se reu- 
nian en grandes números, escarbando entre la arena para poner 
sus huevos en nidos que ellos construían”, dice Chiappe. “Esta- 
mos creando una imagen de la reproducción de saurópodos que 
antes no se conocía. —Josie Glausiusz 
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1e er France de la Universidad de Ohio, y sus colegas, trataron de aliviar estos efectos haciendo que un grupo de donantes se pusieran au- 






- esperaba, las: er: 
- ducirla $ 





DISCOVER EN ESPAÑOL FEBRERO 2002 


difon onos y lentes para imagen tridimensional mientras veían escenas placenteras (como un recorrido por París) mientras daban sangre. Como se 
sonas que dijeron que la vista de la sangre las ponía nerviosas son las que más se beneficiaron con la distracción. “Si podemos re- 
veridad de los efectos secundarios comunes, tendrán una experiencia más placentera y desearán volver”, dice France. —Maia Wejnstock 
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LA MADRE NATURALEZA ES SEVERA CON LA RELIGIÓN 

EL NIÑO HA SIDO CULPADO POR TODO TIPO de desastres. PERO, ¿PODRÍA HABER 
destruido una civilización? Eso es lo que Daniel Sandweiss, arqueólogo 
de la Universidad de Maine, piensa que sucedió hace 3.000 años en Perú, 

Sandweiss y sus colegas utilizaron fragmentos de conchas marinas 
para seguir las huellas históricas de El Niño. Cuando El Niño ocurre, 
los moluscos que no pueden tolerar el calor desaparecen de los depó- 
sitos arqueológicos. De esta manera, Sandweiss identificó el primer El 
Niño conocido hace 5.800 años. Encontró que los eventos se hicieron 
más frecuentes a partir de hace 3.000 años. Sandweiss reconoció una 
conexión con la historia del Perú. Comenzando hace 5.800 años, una 
cultura preincaica comenzó a construir enormes templos y montículos 
llamados "huacas”, “Las estructuras fueron cada vez más grandes 
hasta hace unos 3,000 años, cuando fueron abandonadas”, dice. 

Lluvias torrenciales causadas por El Niño podrían haber estimulado 
la agricultura en las regiones áridas, pero sofocaron a la cultura. “Cuan- 
do El Niño comenzó, era poco frecuente. Tal vez algún sacerdote dijo, 
'Realizaré un ritual para que se aleje", y lo hizo”, dice Sandweiss. “Pero 
cuando el problema comenzó a volver cada cinco años, tal vez la gente 
dejó de gastar sus energías en los templos”, —Kathy A. Svitil 
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Antiguamente un 
montículo 
religioso, ahora 
una ruina. 
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Por qué las predicciones climáticas no son certeras 








LAS PREDICCIONES CLIMÁTICAS A 


largo plazo nunca han sido dig- 
nas de confianza. Kevin Tren- 
berth y Julie Caron, del Centro 
Nacional de Investigación At- 
mosférica, acaban de mejorar 
las probabilidades de predic- 
ción al preguntarse: ¿Cuánto del 
calor de la Tierra viaja hacia la 
atmósfera, y cuánto a través de 
los mares? Los estudiosos del 
clima han tenido que depender 
de crudos cálculos del desplaza- 


miento de calor sobre los mares, 
basados en medidas tomadas 
por balones y aviones. La canti 
dad de calor transportada por 
aguas oceánicas fue calculada 
restando el componente atmos- 
férico del calor total determina- 
do por satélites. Pero cuando las 
primeras mediciones de calor 
oceánico comenzaron a llegar, 
los números no tenían sentido. 
Después de volver a analizar 


los resultados con datos de nue- 


vos satélites, Trenberth y Caron 
se dieron cuenta del porqué: El 
alre mueve más calor que el que 
habían indicado estudios ante- 
riores. Á una latitud de 35 gra- 
dos, la atmósfera transporta el 
78 por ciento del flujo total de 
calor en el hemisferio norte, y 
un 92 por ciento en el hemisfe- 
rio sur. "Cuando comparamos 
este modelo con medidas reales 
de temperaturas, tienen senti- 
do”, dice. —-Jocelyn Selim 








Según las cifras 


HUMO EN EL CABELLO 
UN NUEVO ESTUDIO PODRÍA ACLARAR 
algunas dudas en el debate sobre 
el humo de cigarrillo de segunda 
mano. Wael Al-Delaimy, un inves- 
tigador en la Escuela de Salud Pú- 
blica de Harvard, y sus colegas, | 
analizaron cuánto humo del am- 
biente pueden absorber las perso- 
nas, midiendo los niveles de nicotina 
en el cabello de 114 empleados de 
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bares y restaurantes. Los no fu- 
madores que trabajan en lugares 
donde se permite fumar sin res- 
tricción exhibieron niveles de ni- 
cotina casi tan elevados como los 
de los fumadores moderados. En 
los restaurantes y bares con zonas 
donde no se permite fumar, los ni- 
veles de nicotina fueron más ba- 
jos, pero comparables a los efectos 
de fumar dos cigarrillos diarios. 
Pese a que Al-Delaimy no realizó 
estudios médicos de seguimiento, 
sus hallazgos sugieren que la ex- 
posición de segunda mano podría 
presentar el mismo riesgo que fu- 
mar moderadamente: problemas 
respiratorios y cardiacos, y cáncer. 


—Solana Pyne 


“Es el hecho de 
que los electrones 
no pueden subir 
unos sobre otros, 
lo que hace 
que las mesas 
sean sólidas 
—Richard 
Feynman 
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Enero 2: 180 aniversario del 
nacimiento del físico Rudolf Clau 
sius. Creó el término “entropía” para 
describir el creciente desorden del 
UNIVErSo, 


Enero 27: 35 aniversario de las 
primeras firmas en el Tratado del 
Espacio Exterior que prohibe que 
se estacionen armas nucleares en 
el espacio, entre Estados Unidos, 
el Reino Unido y la Unión Soviética. 





Enero 27: 35 aniversario de las 
muertes de los astronautas Virgil 
(Gus) Grissom, Edward White y 
Roger Chaffee, Perecieron en un in- 
cendio durante una prueba con el 
Apollo 1. 


TRIBUTOS 





Nuevos recipientes de las becas 
MacArthur, consistentes en 500.000 
dólares: 

Christopher Chyba, de Stanford, 
estudia las condiciones químicas 
alrededor de los origenes de la vda. 
Michael Dickinson, de la Universi 
dad de California, construye moscas 
robóticas para comprender cómo 
vuelan esos insectos. Kay Redfield 
Jamison, de la Escuela de Medic- 
ina de la Universidad Johns Hop- 
kans, experta en trastornos de ánimo. 
Cynthia Moss, estudia los elefantes 
salvajes de Kenya. Norman Pace, 
de la Universidad de Colorado, es 
tudia enzimas microbianas. Brooks 
Pate, de la Universidad de Virginia, 
explora las propiedades reactivas 
de las moléculas. Geraldine Sey- 
doux, del Johns Hopkins, investiga 
el funcionamiento molecular del 
desarrollo biológico. David Spergel, 
de Princeton, analiza los orígenes 
y evolución del universo, 








tecnología | 


EL PODER DEL VIENTO 

INGENIEROS, ARQUITECTOS Y EXPERTOS EN AERODINÁMICA HOLAN- 
deses, británicos y alemanes se han unido para llevar el poder 
del viento a áreas urbanas, El grupo diseñó un elegante edif- 
cio de torres gemelas con turbinas de 30 metros de ancho in- 
sertadas entre corredores elevados. Los edificios, en forma de 
boomerang, contienen un razonable espacio para oficinas, al 
mismo tiempo que perfeccionan el flujo de aire. 

Un prototipo de 7 metros funciona bien incluso en vien- 
tos que tienen una desviación de 60 grados. La versión de 
tamaño final tendría 48 pisos, con tres turbinas que po- 
drían producir alrededor de un 20 por ciento de las nece- 


sidades de energía del edificio. Campbell dice que el ahorro 


de energía compensaría el costo inicial más elevado del 
edificio. —Fenella Saunders 
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Avances en las proyecciones móviles 
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El nuevo proyector digital Infocus LP130 


Mucho ha cambiado desde que aquellos proyec- | 
tores que hacían un ruido enorme y presentaban 
imágenes borrosas. Las presentaciones solían ser 
un infierno para quienes tenían que transportar 
los enormes aparatos que, de todas formas, eran 
un apoyo tremendo en los medios académicos y | 
de negocios. 

Durante el año 2001 se habló sólo de los mi- 
croproyectores portátiles. En este momento se 
venden en el mundo unas 335,000 unidades de 
estas maravillas de la tecnología de proyecciones 
móviles. 

Un ejemplo recomendable es el proyector di- 
dital LP130, de la corporación Infocus*). Su peso | 
es de sólo 1,36 kilogramos y tiene un brillo de 1100 
lúmenes, verdaderas funciones multimedia y re- 
solución AGA. 

Este proyector incorpora la tecnología Digital 
Light Processing'”, de Texas Instruments, y brinda 
una excepcional calidad de colores, vídeo inte- 
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grado y posibilidad de conexión digital. 

El InFocus LP130 es ideal para las presenta- 
ciones multimedia y está concebido para produ- 
cir en máximo impacto visual e imágenes de gran 
nivel de detalle, Además, el LP130 puede utilizarse 
para otras aplicaciones móviles y admite una am- 
plia gama de fuentes de imágenes, como la HDTV, 
los aparatos reproductores de DVD, las cámaras 
de video y las consolas de juego. 

El LP130 se puede adquirir, en estados Unidos, 
a un precio minorista aproximado de 4.999 dóla- 
res. Este proyector microportátil viene con una 
garantía estándar de dos años. Entre los acceso- 
rios disponibles figura un estuche ejecutivo de 
cuero y un estuche duro con ruedas. 

Si desea más información, visite el sitio web 
de la corporación InFocus: www.infocus.com. 


ALGUNOS DATOS IMPORTANTES SOBRE El LP130: 

—Mide sólo 1.800 cms 

—Sus dimensiones son 17cm x 21,8cm x 5,1cm 

—Peso; 1,36 kg 

—Brillantez: 1100 lúmenes 

—Resolución: 1024 x 768 (XGA) 

—Proporción de contraste: 400:1 

-Es compatible con la televisión de alta defini- 
ción (HDTV), con el cable M1-DA estándar, el cual 
incorpora interfaz digital visual, además de con- 
tar con conexión digital, analógica y de USB. 
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SI SE DESEA ACTIVAR UN APARATO DE explora- 
ción en un paisaje extraterrestre, lo que se 
necesita es energía solar —no se requieren 
tanques de combustible, Pero la energía solar 
sólo funciona cuando el sol brilla, un proble- 
ma si la NASA desea enviar robots en largas 
expediciones a Marte. 

David Wettergreen y sus colegas en el Ins- 
tituto Robótico de la Universidad Carnegie 
Mellon tienen una solución: Hyperión, una 
máquina de 2.042 metros de largo que se 
mueve estratégicamente para seguir bajo la 
luz y mantener su panel solar, de casi tres me 
tros de altura, perpendicular al sol. 

El software de Hyperión conoce la topo- 
grafía local y anticipa la posición cambiante 
del sol. “Al observar el terreno, proyecta 
cuánta energía será necesaria, y dónde cae- 


Hyperión conserva sus células solares dirigidas hacia el cielo, en la isla de Devon. 


-—— 





MOVIMIENTO PERPETUO EN OTROS MUNDOS 


rán las sombras. Luego determina el mejor 
momento para visitar las diferentes ubicacio- 
nes”, dice Wettergreen. El robot no es sufi- 
cientemente rápido para perseguir al sol en 
el ecuador, pero una máquina similar podría 
realizar un buen trabajo de exploración en el 
fascinante paisaje cerca de los polos de 
Marte. En experimentos realizados el verano 
pasado cerca del Círculo Polar Artico-donde 
nunca se pone el sol, sino que se mueve en 
un gran círculo en el cielo durante esa esta- 
ción-Hyperión siguió con éxito el movi- 
miento del sol y mantuvo sus baterías 
cargadas en un circuito de 9 kilómetros. 
Wettergreen comenzará pronto a trabajar 
con el Laboratorio de Propulsión a Chorro 
para adaptar el software de Hyperión para que 
realice su misión en Marte. —Fenella Saunders 
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Obtenga una perspectiva (www.powersof10.com) 


lencia 


Visite un volcán (www.volcanolive.com) 


Navegando por la c 


Una colección de imágenes, cada una 10 veces más grande o más pequeña que el texto, lo lleva 
en un viaje de partículas subatómicas a racimos de galaxias. 


El australiano John Seach, experto en volcanes, ha compilado imágenes, humor, datos, actuali- 
zación de erupciones, consejos para los viajeros y filmaciones de volcanes en este sitio, 


Escudriñe el Álbum de Fotos de la NASA (grin.hq.nasa.gov) 
Excelentes imágenes, incluyendo cientos de las mejores fotografías de los archivos de la agencia. 


Conozca su lugar en el mundo (www.cia.gow/cia/ publications/factbook) 
¿Cuántos televisores hay en Afganistán? ¿Cuáles son las costumbres religiosas en lrak? Las res- 


puestas están en el completo libro de información mundial de la CIA. 
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ALIVE EL CUERPO, RESTAURE LA MENTE 
EL EJERCICIO PUEDE ALIVIAR UNA DEPRE- 
sión moderada, pero no se sabe con 
certeza cómo lo logra. Ahora Ellen Bi- 
llett cree haber encontrado un compo- 
nente crucial del proceso: una molécula 
llamada feniletilamina, que puede mo- 
dular en el cerebro los niveles de sero- 
tonina y dopamina, substancias que 
alteran el ánimo. Billett, bioquímica en 
la Universidad de Nottingham Trent, en 
Inglaterra, comenzó a estudiar la feni- 
letilamina debido a que algunos estu- 
dios habían mostrado que podía 
utilizarse para tratar la depresión mo- 
derada. Otras investigaciones revela- 
ron que el compuesto es escaso en los 





fluidos de las personas con depresión. 
Para verificar la conexión, Billett pidió 
a 20 hombres que dejaran de hacer 
ejercicio un día, y luego corrieran du- 
rante 30 minutos al día siguiente. Tomó 
muestras de orina de los sujetos, y des- 
fenilacético, que forma parte de la fe- 
niletilamina, aumentó en un promedio 
del 77 por ciento después del ejercicio, 

La feniletilamina puede pasar del to- 
rrente sanguíneo al cerebro, y podría 
ayudar a establecer una conexión en- 
tre el ejercicio y el ánimo en los tejidos 
periféricos del cuerpo. La molécula tam- 
bién es quimicamente similar a la an" 
fetamina, lo cual podría indicar que 
levanta el ánimo. Los últimos hallazgos 
podrían estimular un enfoque más ho- 
lístico de la psiquiatría. “Provee una ra- 
zón más para recomendar ejercicio 
como una alternativa a medicamentos 
para tratar una depresión suave o mo- 
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derada”, dice Billett. —Josie Glausiusz Ru 
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CUANDO EL ASTRÓNOMO RICHARD ELLIS DEL INSTI 
tuto de Tecnología de California decidió estudiar 
los lugares más remotos del universo, se dio cuenta 
de que ningún observatorio en la Tierra tenía la 
suficiente sensibilidad. Por eso, acudió a un te- 
lescopio grande: todo un racimo de galaxias, cuya 
enorme masa curva el espacio y amplifica la luz 
de los objetos más remotos, como una lupa. Con 
la ayuda de este fenómeno, llamado lente gravi- 
tatorio, Ellis, sus colegas y colaboradores obser- 
varon fundamentos de las galaxias modernas. 
Con el Telescopio Espacial Hubble, los as- 


trónomos habían marcado partes del firma- 
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que uno estornude? 


CARL OWENS, CALIFORNIA 
Louis Ptacek, del Instituto Médico Howard 
Hughes de la Universidad de Utah, responde: 
Los estornudos provocados por una súbita ex- 


Un ojo enorme en el firmamento 





La gravedad del grupo Abell 2218 
amplía y divide la luz de una 
protogalaxia (cuadro). 


mento donde existen lentes gravitatorios útiles. 
Cuando apuntaron el telescopio Keck, de Ha- 
wai, hacia uno de esos lugares, encontraron lo 
que buscaban: La lente reveló un grupo de es- 
trellas muy tenue a 13.400 millones de años luz, 
que parece datar del tiempo anterior a la for 
mación de las galaxias tal como las conocemos 
en la actualidad. 

Ellis cree que es posible que sistemas similares 
sean comunes en el universo, Este descubrimiento 
respalda la teoría de que el choque de pequeños 


grupos de estrellas crearon las galaxias que vemos 


Solana Pyn 


en la actualidad. 





Pero el reflejo de estornudo fótico sólo ocurre después de que la persona se ha adaptado a la oscuridad 
durante por lo menos cinco minutos. Incluso, las pupilas de estas personas se adaptarán normalmente 
si van de lugares oscuros a otros muy iluminados durante cortos periodos de tiempo, por eso, el ver- 


dadero misterio es por qué hay una diferencia luego de un periodo más largo de oscuridad. Este reilejo 
no es molesto, pero es de interés para los científicos. La tendencia es genética; aprowimadamente el 50 
por ciento de los hijos de las personas que tienen reflejo de estornudos fóticos heredan esta particular 
dad. El reflejo de estornudo fótico también podría estar relacionado con otros fenómenos de reflejo, Por 
ejemplo, las personas con epilepsia a menudo sufren ataques inducidos por luces estroboscópicas, y el 


estímulo visual puede causar dolores de cabeza en muchos pacientes con migrañas, Estudiar el refiejo 


de estornudo fótico puede mejoraf el estudio de las vías sensoriales del sistema nervioso. 


¿9 posición a luz intensa se conocen como reflejo 
==  fóticode estomudo. Algunos estudios sugieren 
ee que podría deberse a una confusión acciden- 
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* tal de señales nerviosas involucradas en el es- 
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“La ciencia es el 
mejor antídoto 
para el veneno del 
entusiasmo y la 
| superstición 
—Adam Smith 


BUENAS NOTICIAS 
PARÁ LOS HOMBRES 
DAVID CLAPHAM, MÉDICO DE LA ESCUELA 


de Medicina de Harvard, estudiaba 

' canales de iones de cuando ob- 
servó un tipo inusual de canal que 
sólo existe en las colas de la es- 
perma. Si lo desactivo, pensó el 
científico, la esperma dejará de 
moverse. ¿Podría éste ser, al fin, 

el tan buscado contraceptivo 





masculino? 

Para probarlo, Clapham y sus 
colaboradores de Harvard crea: 
ron ratones genéticamente alte- 
rados que no producen este canal 

de esperma, y luego los pusieron 
en jaulas con ratonas. "Se com- 
portaron como ratones normales, 
pero eran estériles”, dice. 

Estudios bajo el microscopio 
mostraron que la esperma sin ca- 
nal sólo se mueve a un tercio de 
la velocidad de la esperma nor- 
mal, y carece de dirección y ob- 
jetivo. “Normalmente, cuando la 
esperma se acerca al óvulo, inicia 
una frenética hiperactividad que 
le permite atravesar la dura capa 
externa”, dice Clapham. 

La esperma genéticamente al- 
terada no tenía la energia para 
completar esa fase final. Su idea 
no es producir hombres estériles, 
por supuesto. Mas bien planea tra- 
bajar con las empresas farma- 
| céuticas a fin de encontrar un 
fármaco que, de manera tempo- 
ral, sea capaz de bloquear el ca- 
nal de iones de calcio en la 
esperma humana. “Idealmente, 
sería efectivo en casi un 100 por 
ciento, y debido a que sólo afecta 
a la esperma, no habría ningún 
riesgo de que provocara efectos 
secundarios indeseados”. 

Jocelyn Selim 
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A Donald Henderson le preocupaba 
la guerra biológica antes de que el 
antrax apareciera en el sistema de 
correo postal. Como asesor cienti- 
fico de George Bush, e importante 
tuncionanio en la Administración Clin- 
ton, conocía de cerca la vulnerabili- 
dad de Estados Unidos. En su oficina 
en Hopkins, conversó con el redac: 
tor de Discover Rabiya S. Tuma. 
¿Qué lo convenció a concentrarse 
en el bioterrorismo hace tiempo? 
Hasta 1995, el bioterrorismo era con- 
siderado improbable. Luego ocu- 
rreron tres eventos. Primero, la 
organización Aum Shinrikyo liberó 
gas sanm en el subterráneo de Tokio, 


l a" «Emu FF 
i Ñ 


PU e A E dl AD A SAA 
 Ñ . e "e 
e lag” IA o MN 


a 
=. 


mM Nm i Y Pr 
S Ml LA MU AAA AAA 


Se descubrió que habían estado tra- 
bajando con ántrax y toxina de bo- 
tulinum, y que habían tratado de 
diseminar ántrax en aerosol por el 
centro de Tokio. Al mismo tiempo, el 
yemo de Saddam Hussein desertó y 
trajo documentos que demostraban 
que el programa de guerra biológica 
de Irak era extenso. Pero el evento 
alarmante fue descubrir la magnitud 
del programa de armas biológicas 
soético, Era mucho mayor de lo que 
hubiéramos podido imaginar, e in- 
volucraba a 60.000 personas tra: 
bajando en 50 diferentes laboratorios. 
Rivalizaba en importancia con su pro- 
grama nuclear. 


¿Estamos mejor preparados para 
un ataque biológico ahora? 

Hasta 1998, los Centros de Control 
y Prevención de Enfermedades (CCP) 
no habían asignado a nadie para tra- 
bajar en esta área. Ahora los CCP 
tiene un programa de apresto bioló- 
gico, e inmigración tienen un pro- 
grama especial de investigación. 
Hemos mejorado, pero todavía te- 
nemos mucho camino que recorrer, 
¿Cuáles son nuestros puntos más 
débiles? 

Jenemos un punto muy débd en nues- 
tra infraestructura de salud pública. 
Dependemos de que funcione 24 ho- 
ras al día, siete días por semana; así, 
si alguien llama para reportar algún 
evento extraño, las autoridades de 
salud pública deberían estar prepa: 
radas para actuar. Pero hemos per- 
mitido que esa infraestructura se 
deteriore a lo largo de décadas. Y hay 
muchas cosas que podríamos hacer 
para acelerar el proceso de investi: 
gación para que, cuando veamos un 
agente biológico, podamos desarro- 
llar preparaciones antibióticas o an- 
tivirales o vacunas rápidamente, 
¿Cuál sería un arma biológica 
efectiva? 

En teoría, casi cualquier agente que 
produzca infección podría ser util:- 
zado como arma, Pero en el caso de 
la influenza común, por ejemplo, te 
nemos epidemias cada dos o tres 
años; y si bien mucha gente se en 
lerma y algunos mueren, las ciuda- 
des siguen funcionando. Hemos 
analizado agentes que serían más 
nocivos que otros, tanto por el nú 
mero de muertes que causanian como 
por su capacidad para causar pá 
nico. Heros aislado seis candidatos 
principales: viruela, ántrax, plaga, to- 
xima de botulinum, tularemia, y fe- 
bres hemorrágicas. 

Ustedes han luchado por 
erradicar la viruela; sin embargo, 
un arma potencial. ¿Cómo 
sucedió esto? 

Estoy profundamente furioso con los 
soviéticos, En 1958 la Unión Sovié 
tica propuso a la Asamblea de Sa 


DIÁLOGO DE DISCOVER: COORDINADOR DE SALUD PÚBLICA DONALD HENDERSON 
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lud Mundial y a la Organización Mun- 
dial de la Salud trabajar para erra- 
dicar la viruela. Durante el programa, 
el gobierno ruso proveyó 25 millo 
nes de dosis de una vacuna muy 
efectiva cada año, Ellos estaban muy 
orgullosos de haber tenido un pa 
pel importante en el programa de 
erradicación. En la asamblea de 
1980, finalmente declaramos que 
la viruela estaba erradicada. Per- 
suadimos a los gobiernos y a los la 
boratorios a deshacerse de sus 
existencias, y lo hicieron-para trans: 
terirlos a uno o dos lugares, uno en 
Estados Unidos y otro en Rusia. 
Luego, en 1994 y 1995, se hizo evi- 
dente lo que los rusos estaban tra- 
bajando para convertir la viruela en 
un arma. La gente con la que yo tra- 
bajaba no estaba enterada de esto; 
era el ejército que dirigía el 
programa. 

¿Cuán difícil sería para un 
terrorista causar una infección 
generalizada en un centro 
comercial o un estadio? 

Varios de nuestros colegas han ex- 
presado repetidamente cuán dificil 
sería identificar un agente letal, ob- 
tenerto, cuitivario, ponerlo en la forma 
adecuada y dispersarlo, Pero apuesto 
a que seria posible causar un gran 
desastre con miles de víctimas. Y, 
¿quién dice que un grupo terronsta 
no podría adquinr material para ar- 
mas brológicas ya preparado y listo 
para ser usado? Después de todo, 
los hombres que estrellaron los avio 
nes contra el World Trade Center no 
necesitaban saber cómo construir 
aviones. 


“Se necesita una 
mente muy 
inusual para 

analizar lo que 
es obvio 


Whitehead 
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¿Quién es ése? 
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Otra misteriosa enfermedad que se 


hace pasar por la gripe 





EL PRIMER ROCE DE MELISSA CON LA PARCA, 
un accidente de automóvil que la 
dejó en estado de coma, ocurrió 
cuando teníal5 años. Después de una 
larga rehabilitación, recuperó su vi- 
talidad juvenil. Su siguiente enfren- 
tamiento con la muerte sobrevendría 
10 años después. Y esta vez temí que 
su suerte se hubiese agotado. 

Corría el mes de abril y Melissa co- 
menzó a experimentar escalofríos, 
sudores nocturnos y vómitos: pare- 
cía tener la gripe. Su receta era senci- 
lla: reposo y beber muchos líquidos. 
El plan funcionó hasta que ella em- 
pezó a ponerse agresiva, y a perder el 
interés en su apariencia personal. 
“No es más que una gripe”, le dijo el 
médico a su preocupado esposo. En- 
tonces, ella dejó de comer, y las con- 
vulsiones que había estado sufriendo 
desde el accidente empezaron a ser 
más largas. Su esposo decidió llevar- 
la a la sala de emergencias. Pero, una 
vez más, les dijeron que era la gripe, 
y Melissa fue enviada a casa. 

Días más tarde, estaba casi catató- 
nica. Esta vez, el esposo se negó a 
abandonar la sala de emergencias 
hasta que el médico a cargo aceptó 
ingresarla. Yo debía estar localizable 
ese día, y cuando me llamaron empe- 
cé por examinar los datos del labora- 
torio. El único indicio de una 
infección era su elevado conteo de 
leucocitos, pero ¿dónde estaba la in- 
fección? Los cultivos de sangre y 
orina daban negativos, y una radio- 
grafía del tórax no indicaba neumo- 
nía. La presentación clínica, la fiebre 
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Más de 100 diferentes virus pueden causar infecciones 
graves del cerebro, pero el virus Herpes simplex es uno 
de los más comunes. En los Estados Unidos ocurren todos 
los años alrededor de unos 2.000 casos de encefalitis 
relacionados con herpes. Las personas de menos de 20 
años o más de 40 corren el mayor riesgo. 





y los cambios de estado mental, 
apuntaban a una enfermedad del sis- 
tema nervioso central. Una muestra 
de líquido espinal reveló infección 


viral. Pero otro detalle del análisis 


captó mi atención: glóbulos rojos, 
señal de hemorragia cerebral. Mu- 
chos virus pueden infectar el cerebro, 
pero sólo uno dejaba ese rastro: el 
Herpes simplex. 

Los virus Herpes simplex de los 
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tipos 1 y 2 tienden a infectar las mu- 
cosas y el sistema nervioso central. El 
virus del Herpes simplex-1 (VHS-1) 
causa las llamadas “ampollas de la 
fiebre”, pequeñas vesículas que apa- 
recen en los labios y la cara; y el 95 
por ciento de las infecciones del sis- 
tema nervioso central, 

El VHS-2 se asocia con la enferme- 
dad en los genitales. El VHS-1 se pro- 
paga a través del contacto con saliva 
o llagas infectadas. Las personas se 
contagian, generalmente, en la infan- 
cia o la adolescencia. Á veces no 
muestran ningún síntoma, pero es 
frecuente que les broten las llamadas 
“ampollas de la fiebre”. Después del 
contagio inicial, el virus queda en es- 
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tado latente en los ganglios del trigé- 
mino, estructura en la base del cere- 
bro de la que parte ese nervio, 
encargado, principalmente, de la sen- 
sación en la cara. Por razones que 
aún no están claras, el microbio 
puede reactivarse muchos años des- 
pués y viajar a lo largo del trigémino 
hasta las meninges que recubren el 
cerebro y la médula espinal en la base 
del cerebro. Desde allí puede lanzar 
un ataque contra su objetivo favori- 
to: los lóbulos temporales, las zonas 
del cerebro donde se localizan las 
funciones de la visión, el aprendiza- 
je, la memoria y las emociones. 





vientes de encefalitis causadas por 


herpes casi nunca quedan neurológi- 
camente normales. 


Cuando examiné por primera vez 


a Melissa, ella estaba en coma. Un 
electroencefalograma indicaba una 


actividad eléctrica más lenta del ce- 


rebro. Eso concordaba con su condi-' 
ción comatosa, pero las ondas no! 
eran las que se ven habitualmente en 
las encefalitis causadas por herpes. La 
única buena noticia que tenía para 
compartir con su familia era que la 
tomografía axial 
había dado normal. 
ADN viral, mandé a examinar el lí- 


El Herpes simplex es uno de ocho virus emparentados de herpes que atacan a los 
seres humanos. Los del tipo 1 y 2 tienden a afectar el sistema nervioso central. 


Si no se trata, la encefalitis causa- 
da por un herpes puede ser mortal 
hasta en un 70 por ciento de los 
casos. Malestar, fiebre y dolor de ca- 
beza anuncian su inicio, a menudo 
seguidos por anomalías del compor- 
tamiento, convulsiones, alucinacio- 
nes olfativas y conducta rara o 
psicótica. Afortunadamente, una te- 
rapia antiviral eficaz está disponible, 
y el tratamiento temprano reduce la 
mortalidad al 30 por ciento. Pero es 
imprescindible hacer el diagnóstico 
de inmediato. Y aun así, los sobrevi- 








computarizada 
En busca de 





quido cerebroespinal mediante la 


técnica de reacción en cadena de po- 
limerasa (RCP), que definiría el diag- 


nóstico de Herpes simplex; pero los 


resultados tardarían varios días. 
Melissa se estaba muriendo, así que 
había que hacer algo, y pronto. Seguí 
mi instinto y la traté por encefalitis 
causada por herpes con aciclovir, un 


fármaco antiviral. Dos días después, 


los resultados de la RCP confirmaron 


la presencia de VHS, Melissa se recu-! 


peró, pero su regreso a casa fue como 


irrumpir en el escenario de una pelí-! 





cula que nunca había visto. No pudo 
encontrar el dormitorio de huéspe- 
des. No recordaba que había estado 
tomando lecciones de tenis. Pero 
también sufría un problema mayor: 
no podía reconocer rostros. En las 
fotos con sus amigos de la escuela se- 
cundaria sólo veía caras desconoci- 
das. Los pacientes con esta condición, 
llamada prosopagnosia, son incapa- 
ces de identificar una faz particular 
como perteneciente a una persona 
específica. Los prosopagnósicos no 


MELISSA NO PODÍA 
RECONOCER UNA CARA 
PARTIGUEAR, EN LAS 


FOTOS CON SUS AMIGOS DE 
LA ESCUELA SECUNDARIA 





reconocen su propia cara en el espe- 
jo, aunque sí se dan cuenta de que 
están viendo una. 

Sin embargo, Melissa no perdió su 
¡conocimiento de la identidad de las 
personas. Como los seres humanos 
son excepcionalmente adaptables, a 
los pacientes como Melissa se les 
puede enseñar a compensar ese défi- 
cit. Con el tiempo, Melissa aprendió 
a reconocer a las personas por el con- 
texto, guiándose por indicios como 
dónde había visto a alguien la última 
vez O qué llevaba puesto. Pude com- 
probarlo de primera mano cuando 
nos encontramos en una visita de se- 
guimiento. Sólo cuando estuvimos 
sentados en los puestos acostumbra- 
dos ví que su rostro se iluminaba con 
un destello de reconocimiento. 

Después de meses de rehabilita- 
¡ción, Melissa pudo regresar al magis- 
terio. Durante nuestro último 
encuentro, le dije que me sentía con- 
tento por su recuperación. Guiñán- 
dome un ojo, sonrió y me dijo: “Eso, 
¡Doctor Pettinato, es sólo cuestión de 
reconocimiento”. X 







El caso descrito en Signos Vitales está 
basado en una historia real. Algunos detalles 
han sido cambiados para proteger la 

privacidad del paciente. 
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Se comienza a investigar el poder de rotación de los electrones. 


Nuevas computadoras 
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TODOS LOS APARATOS ELÉCTRICOS, DESDE LA TOSTADORA DE PAN HASTA LA COMPUTADORA POR: 
tátil, dependen de la carga negativa del electrón. La carga es lo que hace que la: 


corriente eléctrica fluya a través de un laberinto de cables para lograr resultados! 


útiles. Pero otra propiedad de los electrones, llamada *spin”, o rotación, podría! 
aumentar su utilidad. Avanzando mucho más allá de la electrónica moderna, la! 


tecnología emergente llamada “spintrónica” podría permitir archivar filmes en! 


una PalmPilot, o construir un tipo de computadora radicalmente nueva. 


El principio tras esta teoría es engañosamente simple. Ignorando por un mo-| 
mento la extrañeza del mundo del quantum, se puede considerar al electrón! 
como un diminuto imán giratorio con dos posibles orientaciones: rotación hacia 


arriba, o rotación hacia abajo. Los ingenieros pueden distinguir los electrones 
que giran hacia arriba de los que giran hacia abajo según la orientación corres- 
pondiente de sus campos magnéticos, norte arriba o norte abajo, 
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La microplaqueta M-RAM, de IBM, 
conserva información sin utilizar energia. 
¿Es el fin de las baterías descargadas? 


Inversamente, un campo magnético 
bien aplicado puede cambiar a los 
electrones de un estado a otro. En esta 
forma, la rotación puede medirse y 
imanipularse para representar el 0 y el 
l de la programación digital, análoga 
¡a la corriente activa o inactiva de una 
'microplaqueta convencional de silicio. 

En una definición más amplia, la 
primera tecnología relacionada con 


rotación fue la brújula, un trozo de 


metal donde los electrones giran 
apuntando a la misma dirección para 
generar un campo magnético. Á su 
vez, este campo trata de alinearse > 





CORTESIA DE 16 
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FOTOGRAFÍA CORTESÍA DE DAVID D. AWSCHALOM/UNIVERSITY OF CALIFORNIA AT SANTA BARBARA 
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3 con el polo magnético de la Tierra.| 
“El magnetismo nace a partir del 
hecho de que los electrones giran”, dice 
Sankar Das Sarma, un profesor de fi- 
sica que dirige el grupo de spintróni-| | 
ca en la Universidad de Maryland. | 
Pero aprovechar las propiedades mag- 
néticas del electrón no se definen 
como spintrónicas, dice, hasta que se 
comienza a cambiar deliberadamente 
la rotación de la partícula y se la trans- 
porta de un material a otro. | 

El primer logro importante en spin- 
trónica ocurrió en el Centro de Inves-: 
tigación Almaden, de 1BM, hace una: 
década, cuando científicos de materia-! 
les trataron de encontrar formas de ar-. 
chivar más datos en los discos duros! 
de la computadora. Un disco duro uti- 
liza una carga eléctrica para colocar 
pequeños parches de campo magnéti- 
co en el material de grabación; luego: 
vuelve a leer los datos midiendo la di- 
rección en que el campo apunta según 
diferentes ubicaciones. 

El proyecto de la IBM se relacionó: 
con el trabajo de dos equipos científi- 
cos europeos que habían descubierto 
un efecto relacionado con la rotación 
llamado magnetoresistencia gigante, 
en 1988. A partir de un material mag- 
nético cuya rotación estaba dirigida en 
una dirección, los investigadores aña- 
dieron una delgada capa de metal y en- 
cima colocaron otro material en el que 
la rotación puede cambiar. La corrien- 
te tluyó con facilidad de arriba abajo! 
cuando la rotación era similar en 
ambas capas, pero al ser opuesta, la co- 
rriente mostró mayor resistencia. En 
teoría, eso permitía una forma más 
sensitiva de leer los datos en un disco! 
magnético, pero la magnetoresistencia 
gigante parecía ocurrir sólo en crista- 
les puros y muy costosos, expuestos a 
intensos campos magnéticos. 

En 1991, el equipo de Almaden en- 
contró que podía lograr el mismo! 
efecto en materiales más baratos que 
respondían a campos mucho más dé-. 
biles. Llegado el momento, los investi- 


Para algunos problemas de computación, como la 
encriptación de datos, una computadora quantum 
——spintrónica podría ahorrar mucho tiempo. Las 
computadoras más rápidas de la actualidad podrían 
demorar miles de millones de años en descifrar un código 
de seguridad de 400 dígitos. Una computadora quantum 
podría hacerlo en menos de un año. 
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Rápidas pulsaciones de láser controlan la 
rotación del electrón. Los puntos 
elevados denotan la fuerza con que la 


partícula cambia con cada pulsación. 


E 





dr construyeron un cabezal de: 
lectura compuesto por uno de esos 
emparedados spintrónicos. Los par- 
ches magnetizados en el disco duro gi- 
iratorio cambian la dirección del 
rotación en el cabezal de lectura de 
una dirección a otra, transmitiendo 
datos digitales. Un cabezal de lectura 
spintrónico puede detectar campos! 
¡magnéticos mucho más débiles que 
Otros dispositivos, y gracias a eso, cada! 
bit de información puede ser mucho 
más pequeño. “Es el más sensitivo de- 
tector de campos magnéticos a la tem- 
peratura del ambiente que existe”, , dice 
Stuart Parkin, de Almaden. 

Ahora, Parkin, junto con investiga-; 
dores de Honeywell, Motorola y el La- 
boratorio Naval de Investigación, 
están tratando de crear una memoria 
¡de computadora basada en rotación, 

















so aleatorio, o M-RAM, basada en los 
MISMOS principios. Un diseño proto-| 
tipo contiene una serie de diminutos 
emparedados magnéticos colocados 
sobre una microplaqueta de silicio 
e entre una disposición entrecruzada de 
| 
| 
| 


cables. La corriente eléctrica que pasa 























¡a través de ellos invierte la rotación, 


¡que se mantiene hasta que se vuelve a 
icambiar. Al medir la resistencia eléc- 
rica de un emparedado particular in- 
dica si representa un 1. o un 0. 

En las computadoras convenciona- 
les de escritorio, la memoria de acceso 
aleatorio se renueva 60 veces por se- 
gundo por una onda de impulso eléc- 
trico. En contraste, M-RAM casi no 
necesita electricidad. La NASA está 
¡muy interesada, porque M-RAM po- 
dría permitir construir naves espacia- 
les de mayor duración que realizarían 
funciones más elaboradas sin requerir 
energía adicional. En aplicaciones más 
prácticas, M-RAM podría permitir la 
creación de computadoras de encen- 
dido instantáneo. 

En un futuro más lejano, la spintró.- 
nica podría hacer realidad un tipo ra- 
dical de compresión de datos llamado 
computación quantum. Según las 
leyes de mecánica quantum, un elec- 
trón puede estar en estado de rotación 
hacia arriba y hacia abajo al mismo 
tiempo. Ese estado combinado podría 
formar la base de una computadora 
construida, no en base a bits binarios, 
sino del bit quantum, o qubit. “No es 
sólo un 1 o un 0, sino cualquier com- 
binación de un 1 y un 0”, dice David 
¡Awschalom, director del Centro para 
spintrónica y computadoras quantum, 
en la Universidad de California. 

Antes de eso, las ventajas de la spin- 
itrónica podrían llegar a otras áreas de 
la electrónica. A principios de este año, 
¡Awschalom y sus colegas demostraron 
que podían transportar una nube de 
electrones de un material semiconduc- 
ttor hacia otro sin alterar el estado de 
rotación de la nube. Este logro indica 
'el camino hacia una versión de transis- 
tores de rotación interpuesta, los cam- 
bios entre activo e inactivo que forman 
el fundamento de todos los aparatos 
que funcionan con baterías o enchufa- 
dos a una toma de corriente. 

Los transistores spintrónicos facili- 
ttarían la creación de aparatos más rá- 
¡pidos, pequeños y económicos que los 
'actuales. Además, “la nueva ciencia 
¡permite nuevas tecnologías. Y las más 
fascinantes serán las que aún no hemos 
imaginado”, concluye Awschalom. 3 
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LA BIOLOGÍA DE... LA DESTREZA 


A diestra y siniestra 








EN EL CENTRO REGIONAL YERKES DE INVESTIGACIONES DE LOS PRIMATES, EN ATLANTA, UN CORPU-' 
lento chimpancé llamado Winston toma parte en un experimento. Con su mano 


izquierda, Winston agarra un tubo de polivinilo que le tiende el primatólogo Bill 
Hopkins y, luego, con la derecha, saca un poco de mantequilla de maní que le han 
untado adentro. “Winston es derecho”, dice Hopkins mientras le ofrece otro tubo a 


un chimpancé pequeño. Éste lo toma con su mano derecha y escarba la mantequi- 


lla de mani con la izquierda. “Es el hermano menor de Winston”, dice Hopkins. 

En los últimos 10 años, la investigación de Hopkins ha brindado la primera prue- 
ba definitiva de que los simios, como los seres humanos, habitualmente, utiliza 
más una de sus manos. Una tercera parte de los chimpancés de Yerkes son zurdos; 
los demás son derechos. Pero Winston y su hermano apuntan a un modelo más 
enigmático: mientras más joven el hermano, más probabilidades tiene de ser de la 
mano “equivocada”. Y si en los chimpancés la destreza manual se relaciona con el 
orden de nacimiento, esto socavaría las hipótesis sobre la destreza en los humanos. 

Cierto, ya esas teorías necesitan explicar muchas cosas. Entre nosotros, los zur- 


dos tienen más probabilidades de padecer dislexia, esquizofrenia, tartamudez y 





La destreza de la mano humana y el modo en que favorecemos la mano izquierda o la derecha se han considerado evidencias claras 





Estudios con chimpancés dan por fin una oportunidad a los zurdos 


otros trastornos. Pero también tienen 
más probabilidades de ser músicos y 
presidentes. (Bill Clinton, George Bush 
y Ronald Reagan son zurdos). Y aunque 
la zurdera predomina en ciertas fami- 
lias, más de dos tercios de quienes son 
más hábiles con la siniestra son hijos de 
parejas diestras. Incluso en los gemelos, 
se da el caso de preferencias de mano 
¡contrarias. 

La destreza manual es difícil de cal- 
cular en las personas, en parte porque 
parece estar arraigada en nuestros cere- 
bros y en las propias peculiaridades que 
nos hacen humanos. En la mayoría de 
los primates y otros animales, los hemis- 
ferios cerebrales se dividen más o menos 
equitativamente el procesamiento de las 
tareas. Pero en el hombre, tienden a es- 
pecializarse: casi todos los derechos pro- 
cesan el lenguaje en el lado izquierdo del 
¡cerebro, mientras que muchos zurdos lo 
procesan en el derecho. Como la destre- 
za manual y el lenguaje parecían ser ras- 


de la singularidad de nuestra especie, un punto de vista captado por artistas y científicos en numerosos estudios. 
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gos exclusivamente humanos, los biólo- 
gos suponían que estaban muy vincula- 
dos. Un neurobiólogo de la Univerdidad 
de Oxford llegó a sostener que la prefe- 
rencia manual podía remontarse a una 
mutación única ocurrida hace 200.000 
años, una especie de Gran Explosión ge- 
nética que habría creado la especializa- 
ción de los hemisferios cerebrales, el 
lenguaje, y funciones cognoscitivas más 
complejas. Según esta interpretación, la 
preferencia manual es la marca más 
obvia de las instrucciones genéticas que 
nos separan de las bestias simétricas e 
incapaces de articular un lenguaje. 

¿Por qué, entonces, hay seres huma- 
nos zurdos? En los años 1980, los neu- 
rólogos de la Universidad de Harvard 
creyeron tener una respuesta. La mayo- 
ría de los zurdos, sugerían, son derechos 
cuyos centros cerebrales especializados 
se invirtieron durante la gestación debi- 
do a niveles anormalmente altos de tes- 
tosterona. El concepto tiene un tufo 
medieval: la voz latina que significa iz- 
quierdo es “sinister”, que en la Biblia 
equivale a “condenado al fuego eterno”. 

“La pregunta que hay que hacer es 
por qué todos creen que ser zurdo es un 
defecto”, señala Chris McManus, neu- 
ropsicólogo del Colegio Universitario 
de Londres cuyo modelo genético de la 
preferencia manual es uno de lo más 
ampliamente aceptados en este campo. 
De acuerdo con su modelo, los zurdos 
son, sI no más evolucionados, por lo 
menos, los más recientes arribos a la es- 
cena de los homínidos y producto de 
una segunda mutación ocurrida entre 
20.000 y 100.000 años atrás, mucho des- 
pués de que el predominio de la mano 
derecha se volviera la norma. Esta mu- 
tación, en lugar de codificar la zurdera, 
se limitó a anular la preferencia por la 
mano derecha, dando a quienes la here- 
dan iguales oportunidades de ser más 
hábiles con una u otra mano. 

La hipótesis de McManus explica con 
claridad cómo los gemelos pueden tener 
preferencias de mano diferentes, y por 
qué las personas con una amplia gama 


de dones y trastornos tienen más pro- 
babilidades de ser zurdas. “Heredar una 
copia de ese gen casual se traduce en 
una mayor variabilidad”, dice, “Sin la! 
tendencia a usar la mano derecha, se: 
producen patrones desusados de orga-' 
nización del cerebro, lo cual resulta en 
más personas en la cúspide y en la base, 
y menos en el medio”. 

Hasta aquí todo muy bien. Pero si los 
genes de la preferencia manual evolu- 
cionaron con el hombre, ¿por qué hay: 
tantos chimpancés zurdos, aun en pro- 
porciones predecibles? Esa pregunta 
nunca se les ocurrió a los primatólogos 
hasta que Hopkins hizo sus estudios con 
chimpancés cautivos, En estado salvaje, 
los chimpancés parecían ser equitativa- 
mente zurdos o derechos. “Que usted 
tome una rama con una mano y recoja 
frutas con la otra”, dice Hopkins, “no es: 
tan importante como enfrentarse a una 
tarea que requiere habilidades motoras 
notables, obligándole a subordinar una 
de sus manos”, como ocurre con los 
chimpancés de Yerkes. 

Sin embargo “agrega- un examen de- 
tenido de las investigaciones realizadas: 
sobre los primates desde los años 20 
muestra que todos tienen una mano fa- 
vorita, y que siguen un patrón definido: 
los lemures y otros prosimios tienden al 
ser zurdos; los macacos y otros monos 
del Viejo Mundo se dividen a partes 
iguales en zurdos y derechos; en los go- 
rilas y chimpancés, 35 por ciento son! 
zurdos, mientras que en los seres huma- 
nos la proporción de zurdos es de sólo 
un 10 por ciento. En otras palabras, 
mientras más primitivo el primate, mí 
probable es que sea zurdo. La zurdera, 
lejos de ser una invención reciente, pa- 
rece preceder al predominio de la mano 
derecha. 

Aunque los seres humanos tienen 
más probabilidades de ser diestros que 
los chimpancés, los bebés de ambas es- 
pecies tienen iguales probabilidades de 
heredar la preferencia de mano de sus 
padres. “Tanta coincidencia no tiene 
otra explicación que la de que se trata 








La destreza no sólo se expresa en las manos: también en 
los pies, ojos y orejas. Un 16 por ciento de la población 
prefiere la mano de un lado y el pie del otro; en un 26 por 


ciento, la mano y el ojo favoritos pertenecen a diferentes 





lados. Menos de la mitad favorece las partes de un solo lado. 








del mismo gen”, dice Hopkins. Pero a 
diferencia de McManus y el grupo de 
Harvard, él cree que hay dos maneras 
comunes pero distintas de convertirse 
re zurdo. O bien usted carece del gen 
responsable de hacerle derecho, o usted 
lo tiene pero durante el desarrollo algo 
¡salió mal, impidiendo que el gen se ex- 
presara. 

En una familia de chimpancés, el pri- 
mogénito y el último en nacer corren 
"mayor riesgo de problemas del desarro- 
llo y tienen, por tanto, las mayores pro- 
babilidades de ser zurdos. “Más del 50 
por ciento de los chimpancés con al 
menos cinco hermanos mayores son 
zurdos”, observa Hopkins. “¿Sabe cuál 
es el porcentaje en los segundos en 
nacer? 12 por ciento.” Al mismo tiem- 
po, tanto en los chimpancés como en los 
seres humanos nacidos sin el gen dies- 
tro —y que tampoco han tenido pro- 
blemas del desarrollo— el rasgo puede 
vincularse a un conjunto de genes que 
¡codifican capacidades especiales. “Si 
aceptamos que puede haber una base 
¡genética para el predominio de la mano 
¡izquierda y la derecha”, dice Hopkins, 
“lo que importa es si los genes se han 
expresado o no. Si un zurdo nace de pa- 
dres derechos, su capacidad de adapta- 
¡ción será reducida. Pero si un diestro 
inace de padres zurdos, podría navegar 
¡en el mismo barco”, 
| La hipótesis de que la preferencia ma- 
nual es la marca visible de un cerebro 
desarrollado, asimétrico y capacitado 
¡para el habla, no rebasa los límites de la 
frenología moderna. Escanes del cere- 
bro indican que las preferencias manua- 
les están más vinculadas con el control 
¡motor que con el lenguaje. Y aunque las 
¡aves y las ranas procesan sus vocaliza- 
¡ciones como los seres humanos, no tien- 
iden a favorecer notablemente una 
extremidad sobre la otra. “Es muy posi- 
¡ble que lo que define a los seres huma- 
Ínos sea que el lenguaje hablado 
¡comenzó con gestos, lo cual explicaría 
juna asociación indirecta con la prefe- 
rencia manual”, dice Michael Corballis, 
de la Universidad de Auckland. “Es uno 
¡de esos misterios que se niegan a ser re- 
¡sueltos. Trate de verlo así: los primates 
tienen un cerebro muy simétrico. Muy 
bien, ¿no lo tenía también Einstein?” (22 
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PROYECTOS EN MARCHA 


¿Cuándo 
una estrella 
no es tal? 


Cuando es un planeta 
que no es planeta 


HACE MUCHO TIEMPO, LOS ASTRÓNOMOS 
griegos observaron luces móviles sobre 
un trasfondo de estrellas y las llamaron 
planetas, voz griega que significaba 
errante. Entonces parecía una buena 
idea. Pero en los últimos años se han 
encontrado en el cielo cuerpos simila- 
res a planetas que merecen llevar por 
nombre la palabra griega que defina al 
dolor de cabeza. Se cuentan por cente- 
nares en constelaciones familiares 
como Orión, Perseo y Cygnus, pero 
son demasiado pequeños para ser es- 
trellas y se encuentran demasiado lejos 
de cualquier estrella para ser planetas 
corrientes. Su simple existencia desafía 
las teorías habituales sobre la forma- 
ción de las estrellas y los planetas. 

El astrofísico Alan Boss, del Institu- 
to Carnegie, en Washington, DC., está 
disfrutando del problema. No hace 
mucho tiempo Boss sabía lo que eran 
los planetas: aglomeraciones de roca, 
polvo y/o gas que giran alrededor de las 
estrellas, atraídas por su fuerza de gra- 
vedad, y que no generan luz propia. 
También sabía qué eran las estrellas: es- 
feras gaseosas incandescentes que que- 
man hidrógeno y emiten luz. Las 
estrellas son lo bastante densas y su 
temperatura es lo bastante alta para fu- 
sionar los núcleos de los átomos de hi- 
drógeno. Todas las estrellas deben 
tener, al menos, 75 veces la masa de Jú- 
piter; y los planetas, deben ser mucho 
más ligeros que eso. 

Las teorías sobre la formación de las 
estrellas también pronosticaron la exis- 


por karen wright 





tencia de las enanas pardas, que ocu- 
pan un lugar intermedio entre los pla-: 
netas y las estrellas. Las enanas pardas 
no son bastante pesadas ni calientes 
para quemar hidrógeno, y no brillan 
como las estrellas. Pero se forman de la! 
misma manera que éstas: a consecuen-| 
cia del colapso de una nube de gas. 
Pueden quemar deuterio, una forma 
más pesada del hidrógeno, y pesan más 
que Júpiter. Se cree que la fusión del' 
deuterio no ocurre en nada que tenga 
una densidad inferior a 13 masas de Jú- 
piter. Así que, de acuerdo con este plan, 
hay en el cosmos un orden reconfor- 
tante: las estrellas son más densas que 
75 Júpiteres; las enanas pardas, más pe- 
sadas que 13 Júpiteres; y los planetas 
son esos pequeños cuerpos oscuros en 
órbita alrededor de las estrellas. 

Como las enanas pardas queman 
deuterio, generan suficiente calor para 
ser captado por instrumentos de detec- 
ción de rayos infrarrojos. Hace déca- 





Temperaturas que superan los 550.000%€ fusionan los 
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núcleos de los átomos de hidrógeno en las estrellas, 
creando helio, calor y luz. En contraste, el núcleo de 
hierro de la Tierra sólo alcanza unos miles de grados 
Celsius. El centro del gigante Júpiter presenta 


temperaturas en las decenas de miles de grados. 
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das, los astrónomos empezaron a bus- 
¡car sus titilantes y opacas luces, espe- 
irando poder confirmar sus ideas sobre 
el nacimiento de las estrellas. Al mismo 
tiempo, otra facción de científicos es- 
cudriñaba la bóveda celeste en busca 
de planetas que giraran alrededor de 
otras estrellas, aparte del Sol: los llama- 
dos planetas extrasolares podían ade- 
lantar nuestros conocimientos en 
torno a la formación planetaria. Con la 
¡ayuda del Telescopio Espacial Hubble 
y de equipos ópticos sofisticados insta- 
lados en los telescopios con base en la 
tierra, los astrónomos consiguieron 
ambos objetivos. El mismo día de 
1995, grupos distintos en Italia y Esta- 
dos Unidos anunciaron los descubri- 
'mientos tanto de un planeta fuera de 
'nuestro Sistema Solar como de una 
enana parda. 

Pero en su ruta hacia ambos descu- 
'brimientos encontraron otra cosa: de- 
cenas de cuerpos de luz más mortecina 
flotando libremente en el espacio, más 
ligeros que la más ligera de las enanas 
¡pardas y más pesados que los planetas 
más pesados. Hace unos años, explo- 
rando la constelación Perseo, Joan Na- 
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jita, del Observatorio Astronómico 
Óptico Nacional, con sede en Tucson, 
Arizona, se encontró con una inespe- 
rada recompensa: enanas pardas de 
poca masa flotaban en una concentra- 
ción de estrellas jóvenes, y sus comen- 
tarios indican que objetos más ligeros 
también vagaban allí. Algunos apare- 
cieron cuando María Rosa Zapatero- 
Osorio, del Instituto Tecnológico de 
California, realizó una investigación 
acerca de un un conjunto de estrellas 
en formación en Orion. Hace un año, 
su equipo reportó que “en la naturale- 
za se forman, comúnmente, planetas 
gigantes aislados que podrían estar ha- 
bitando el disco galáctico y la vecindad 
del Sistema Solar a una escala signifi 
cativa. Confirmando lo anterior, un 
candidato a doctor, de la Universidad 
de Tokio, informó haber encontrado 
más de 100 “objetos aislados de masa 
planetaria” en la constelación Cygnus, 
a unos 2.000 años-luz de distancia. 
Además de su extraña magnitud 
entre 5 y 15 masas de Júpiter— estos 
cuerpos parecían libres de la fuerza 
gravitatoria de cualquier estrella. 

No tardarían en conocerse otros in- 





























formes sobre los superplanetas y pla- 
netas huérfanos. Ninguna etiqueta pa-! 
recía quedarles bien. Según se cree, los! 
planetas sólo se forman en la vecindad! 
de las estrellas, así que la noción de un 
planeta aislado es una herejía. En su in-! 
fancia, una estrella es rodeada por un 
plano de desechos cósmicos llamado! 
disco circunestelar. La materia de la! 
cual cuajan los planetas se origina en 
este disco y como el disco es atraido 
por la fuerza de gravedad de la estrella, 
también los planetas se quedan allí. Si 
la noción de una estrella menor que 
enana parece improbable, es porque 
nadie creía que el colapso gravitatorio 
de una nube gaseosa pudiera producir 
una masa equivalente a apenas 10 veces 
la de Júpiter. 

Las hipótesis están evolucionando. 
Hay teorías que consideran modelos 
de rechazo de los planetas de sus ór- 
bitas al espacio vacío. Glenn Schnei- 
der, especialista en exoplanetas de la 
Universidad de Arizona, filial deTuc- 
son, se inclina a considerarlos plane- 
tas: "Déles mil millones de años de 
enfriamiento y evolución, y estos 
cuerpos llegarán a ser casi idénticos a 


El telescopio japonés 
Subaru en Mauna Kea, 
Hawai, detectó el 13 de 
febrero de 2001 una 
región de formación de 
estrellas que contiene un 
objeto flotante recién 
nacido (círculo blanco), 
una estrella (círculo azul), 
y una enana parda (círculo 
verde). La caja cilíndrica 
del telescopio (extrema 
izq.) despide el calor 
mejor que la tradicional. 
El espejo del telescopio 
Subaru es el más grande 


del mundo. 


llos planetas. Pero aun así seguirían 
siendo distintos desde el punto de 
vista de su formación”. 

Mientras tanto, los astrónomos ne- 
icesitan tiempo para definir su termi- 
nología. ¿Se llama estrella a una estrella 
por la manera en que se forma o debi- 
do a su capacidad para irradiar luz? 
¿Un planeta sólo lo es si gira alrededor 
¡de una estrella? El año pasado, un equi- 
¡po del Centro de Astrofísica Harvard- 
¡Smithsonian encontró discos de polvo 
de altas temperaturas alrededor de al- 
gunos de estos cuerpos libremente flo- 
tantes, una prueba, según alegan, de 
que se trata de estrellas. Pero otro 
grupo del Instituto de Ciencias de la 
Telescopía Espacial, con base en Balti- 
more, informó haber observado plane 
tas libres con menos masa que Júpiter 
y suficientemente numerosos para re- 
presentar un 10 por ciento de la masa 
de una concentración estelar, Y un ex- 
perto de la Universidad de California, 
filial de Berkeley, dice haber encontra- 
¡do un planeta con 17 a 40 veces la masa 
e Júpiter. 
| Las respuestas, por ahora, parecen 


estar a años-luz de distancia. Y 
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+3 por bob herman 


Es un año activo en la 
exploración del 
espacio: la Estación 
Espacial internacional 
| > | ! recibe dos importantes 
| y mejores esta primavera 

| A y boreal. 
| 


Los espectáculos naturales y las excursiones al espacio en 2002 
Fuegos artificiales 


KáíK— € _——— O o _-Ó<«-—_——— — — - 


tas, y los participantes menores del Sistema Solar a girar en una complicada danza: 


de eclipses, conjunciones y estrellas fugaces. Mientras tanto, artefactos hechos por 
el hombre llevarán a cabo su propia coreografía al vacío. 


LA FUERZA APARENTEMENTE SIMPLE DE LA GRAVEDAD PONDRÁ ESTE AÑO A LA LUNA, LOS PLANE- 
ENERO La función comenzó en las primeras horas del 2002, cuando Júpiter al- 
| 


canzó su máxima luminosidad de todo el año. Y durante la primera mitad del mes, 
el rara vez observado Mercurio flotó visible al anochecer como la única “estrella” 


destacada justo encima del horizonte. 
FEBRERO Un equipo de astronautas 

planea visitar el Telescopio Espacial 

Hubble e instalar instrumentos actuali- 


ABRIL / MAYO después de un mes sin 











mucha actividad, los cinco planetas que: 


| 





zados para mejorar los medios ópticos 
del observatorio. La misión es realizada 
por el más antiguo de los transborda- 
dores espaciales, el Columbia, que co- 
menzó a prestar servicio en 1981 y hace 
poco fue restaurado para su primer 
vuelo desde julio de 1999. En el depar- 
tamento de “astronomía fácil”, la luna se 
muestra muy cerca de Saturno alrede- 
dor del día 20, y de Júpiter hacia el 22. 


E 


pueden observarse a simple vista se jun-: 
tarán en una larga velada poco después. 
del anochecer. Por la misma época, una! 
serie de misiones del transbordador es- 


pacial se concentrará en la construcción 
de una armazón de 110 m para la Esta- 


ción Espacial internacional. La estruc- 
tura de aluminio será la base de una! 


plataforma móvil para el gigantesco 
brazo robótico de la estación. 





Entre la nueva maquinaria sofisticada de la NASA, la 
sonda espacial Galileo se destaca como una velerana. 
Ha estado en la órbita de Júpiter desde 1995 y todavía 
nos envía información científica. Su misión ha sido 
extendida de nuevo, hasta el 2003. 
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JUNIO Venus y Júpiter coinciden en 
en el firmamento los primeros cuatro 
¡días del mes, después de la puesta de sol. 
¡El día 10, un eclipse:solar parcial pro- 
yectará sombras sobre los dos tercios 
¡más occidentales de Norteamérica. 
JULIO La dilatada instalación del Te- 
¡lescopio Espacial Infrarrojo despega por 
fin. El último de los grandes observato- 
rios de la NASA complementará al 
Hubble y al Chandra de Rayos X. La 
¡NASA ha organizado un concurso para 
dar nombre al observatorio en sirtf.cal- 
ttech.edu/namingcontest. También está 
¡previsto el lanzamiento de Contour, una 
sonda automatizada que enviará imáge- 
¡nes cercanas de tres cometas diferentes 
¡durante los próximos seis años. 

AGOSTO De los cometas se despren- 
den fragmentos que, en caso de ingre- 
sar a nuestra atmósfera, se convierten en 
meteoritos. Eso exactamente ocurrirá 
¡alrededor del 11 de este mes con la lle- 
igada de la lluvia anual de meteoritos 
¡Perseidas. Será la primera oportunidad 
desde 1999 para contemplar a los Per- 
Iseidas en un cielo oscuro, sin Luna. La 
mejor vista se producirá después de la 
¡medianoche, el día12. 

SEPTIEMBRE No muy alto en el hori- 
zonte, por el oeste, Venus domina el 
cielo nocturno. Se acercará al sol azul de 
Virgo, Spica, alrededor del día 1*. El pla- 
neta envuelto en nubes alcanzará su 
mayor luminosidad hacia el día 26. 

NOVIEMBRE El día 18, la lluvia de 
meteoritos Leonidas podría convertirse 
¡len una verdadera tormenta. Norteamé- 
rica será el mejor testigo del espectácu- 
lo. Para entonces, los rusos podrían 
haber enviado a otro multimillonario, 
el sudafricano Mark Shuttleworth, a la 
Estación Espacial Internacional, 

DICIEMBRE El día primero, Venus, 
Marte y la Luna, en creciente, nuestros 
tres más cercanos vecinos, forman un 
bello arreglo antes del amanecer. El 
único eclipse solar total del año puede 
observarse desde África y el sur de Aus- 
tralia el 4. Pero se podrá ver desde cual- 
quier parte, como Saturno, con sus 
¡anillos amarillos, se muestra más cerca- 
¡no y luminoso que desde 1973 ¿Recor- 
dó incluir un O en su lista de 
compras? Enhorabuena. El 
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ÑO DEL OCÉA 


EN JULIO PASADO, LOS CIENTIFICOS DECLARARON, FINALMENTE, QUE ESTAMOS MATANDO A LOS 
OCÉANOS. Y PRESENTARON ALGO AUN MÁS ASOMBROSO: UNA POSIBLE SOLUCIÓN 





N EL TERCER TRIMESTRE DEL 2001 EL PROGRAMA 
de Naciones Unidas para el Medio Am- 
biente publicó un libro inusitado: el pri- 
mer atlas detallado de los arrecifes de 
coral del mundo. Mostraba que muchos 
de ellos se encuentran en terribles con- 
diciones, incluyendo los que no son di- 
namitados para pescar. “Los arrecifes de 
coral están bajo asedio”, declaró el Di- 
== M rector Ejecutivo del Programa, Klaus 
Toepfer. “Están siendo rápidamente degradados por las acti- 
vidades humanas. Son bombardeados, envenenados y vacia- 
dos de sus poblaciones pesqueras”. La presentación del atlas 
tuvo lugar el 11 de septiembre. No consiguió cobertura de 
portada, pero tampoco la habría recibido antes de ese día: 
no se necesita un genocidio terrorista ni sobres llenos de án- 
trax para que nos olvidemos del océano. Siempre le hemos 
prestado poca atención, tratándolo a la vez, paradójicamen- 
te, como un infinito supermercado y un basurero infinito. 
Pero el año pasado empezamos a tomar conciencia de sus lí- 
mites. El atlas de los arrecifes coralinos, pese a sus hermo- 
sos colores, no resulta tan ilustrativo como la decisión de la 
Unión Europea en febrero pasado de cerrar un quinto del 
Mar del Norte a la pesca del bacalao durante la temporada 








de reproducción de esa especie. La noticia echó a perder a 
los británicos su pescado con papas fritas. Después del co- 
lapso de los pesqueros de los Grandes Bancos, frente a Te- 
rranova, en 1992, y del Banco Georges en 1994, todas las 
grandes reservas de bacalao del Atlántico —el pescado que 
sostuvo el asentamiento de la civilización europea en Amé- 
rica del Norte, en el que muchos pensaban cuando declara- 
ban que el mar era inagotable— están próximas a agotarse. 

Sin embargo hay razón para el optimismo, Siquiera sea 
porque hemos empezado a comprender en toda su magni- 
tud el daño que les hemos estado haciendo a los océanos, 
2001 fue un año lleno de esperanza; la esperanza de que por 
fin podríamos estar listos para frenar la destrucción. 

“Cada ecosistema que he investigado es diferente, de una 
manera irreconocible, a como era cuando empecé a estu- 
diarlo”, dice Jeremy Jackson, ecologista marino del Instituto 
Scripps de Oceanografía, que ha pasado más de tres décadas 
entre los arrecifes y los prados submarinos de hierba de tor- 
tuga en el Caribe. “Tengo un hijo de 29 años; me lo llevaba 
a bucear en Jamaica para mostrarle espléndidos corales. Mi 
hija cumplió 15, y sólo puedo mostrarle algas marinas”. 

Fue esa sensación de pérdida personal lo que incentivó a 
Jackson a reunir a un grupo de otros 18 científicos con rela- 
tos similares sobre América del Norte y Australia. La idea era 
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conformar un panorama, alcanzar una com- 
prensión general que pudieran legarnos a todos 
nosotros. Los resultados, divulgados en julio pa- 
sado por la revista Science, son aleccionadores. 
Jackson y sus colegas descubrieron que durante 
siglos hemos agotado las reservas de pesca de las 
aguas costeras, y los efectos de esa pesca excesi- 
va se han hecho sentir en ecosistemas enteros. 
En las últimas décadas, mientras adquiríamos 
submarinos, cámaras y otros equipos que nos 
permiten contemplar el mundo del silencio, ace- 
lerábamos en forma aterradora el ritmo al que 
lo estamos destruyendo. Deberíamos pensar en 
el mar como en las Grandes Praderas pobladas 
de bisontes que nos rodean, dice Jackson; si el 
búfalo se extinguiera, las praderas no serían más 
que trigales. Su equivalente en el mar serían pá- 
ramos de medusas y plancton desabrido. 

La pesca desmedida —para Jackson y sus co- 
legas esto incluye la de mamíferos y reptiles ma- 
rinos tanto como la de peces— no sólo destruye 
a los animales que nos sirven de alimento. Como 
lo que ellos comían deja de ser depredado, todo 
el ecosistema cambia. El Caribe, por ejemplo, era 
un mar virtualmente empedrado de caguamas. 
“Las descripciones históricas son increíbles”, 
dice Jackson. “Durante el segundo viaje de 
Colón se sentía encallar los barcos sobre las ca- 
parazones de las tortugas; era casi imposible na- 
vegar entre ellas. Y luego está ese pasaje 
estupendo de una historia de Jamaica del siglo 
XVIII; puedo recordarlo casi literalmente: “Se 
dice que naves que se habían perdido en medio 
de la niebla navegaban hasta las islas guiándose 
únicamente por el sonido de las bestias”, 

El llanto de la caguama enmudeció hace 
mucho tiempo en el Caribe; sólo sobrevive una 
fracción diminuta de su población original. Ba- 
sándose en esos y otros documentos, él calcula 
que en el Caribe llegaron a haber 45 millones de 
caguamas. “Asi que usted se pregunta: “¿Qué ha- 
cían todas esas tortugas?” Entre otras cosas, ali- 
mentarse con hierba de tortuga. En el Caribe, 
esta hierba cubre de un 10 a un 20 por ciento 
del bajo lecho marino costero; en ella viven los 
camarones y se reproducen los peces, así que 
también es un recurso importante para los seres 
humanos. Según una historia natural del siglo 
XVII, la hierba de tortuga solía medir de 10 a 15 
cm de largo cuando había tortugas pastando. 
“Ahora llega a la altura de las rodillas, y ondea 
suavemente en la corriente”, dice Jackson. “Y 
crece desde abajo, de modo que la punta es la 
parte más vieja, y está podrida y cubierta de toda 


clase de organismos”. Sobre esas hojas podridas 
medra un hongo del limo que en los años 80 de- 
vastó grandes áreas cubiertas de hierba de tor- 
tuga en Florida Bay y el Golfo de México. 
Jackson cree que la causa principal fue la ausen- 
cia de tortugas. 

En los bosques de algas kelp, en las islas Aleu- 
tinas, las nutrias de mar han ido desaparecien- 
do. Las nutrias marinas comen erizos de mar, 
que a su vez se alimentan de estas algas, y los tres 
organismos conformaban una estabilidad eco- 
lógica; hasta que los humanos empezaron a 
comer nutrias de mar y a cazarlas por su piel. 
Evidencias halladas en excavaciones arqueológi- 


'IMAGINE UN PARQUE NACIONAL 
SERENGETI SIN ELEFANTES, 
BÚFALOS NI LEONES; LOS 
MÁXIMOS CONSUMIDORES 
SERÍAN LAS TERMITAS Y LA 
LANGOSTA. ESO ES LO QUE HA 
OCURRIDO CON EL OCÉANO' 


cas indican que los aborígenes aleutinos ya es- 
taban diezmando las poblaciones locales de estas 
nutrias hace 2.500 años, y que los comerciantes 
de pieles europeos remataron el trabajo hacia 
fines del siglo XIX. Pero en el siglo XX, la pesca 
de la nutria marina fue prohibida, y cuando el 
coautor del trabajo de Jackson —el biólogo ma- 
rino Jim Estes, del Instituto Geológico de EEUU, 
filial de Santa Cruz— visitó las Islas Aleutinas 
en 1970, las nutrias de mar habían retornado, 
pero de forma irregular. 

“Bastaban dos segundos para notar la diferen- 
cia”, dice Estes, recordando su primera visita a 
una de las islas despobladas de nutrias. “Mirá- 
bamos bajo el agua y había erizos de mar por 
todas partes, pero no algas”. Sin nutrias marinas 
que los devoraran, los erizos de mar se habían 
multiplicado en proporción explosiva. Tanto las 
nutrias como las algas continuaron recuperán- 
dose en las Aleutinas hasta 1990, cuando las 
orcas empezaron a devorar a las primeras. Estes 
cree que antiguamente las orcas se comían a 
otras ballenas, pero entre los años 50 y 60 el 
hombre acabó con la mayor párte de éstas en el 
Pacifico Norte. Aunque el biólogo no puede de- 
mostrarlo, infiere que las orcas se volvieron en- 
tonces hacia otras poblaciones de mamíferos del 
mar, diezmando a focas y leones marinos antes 
de dar cuenta de las nutrias. 

En otros lugares la historia es similar: los hu- 





A descargan menhaden, una especie similar al arenque que constituye un eslabón esencial en la 





ia costera. Se calcula que, durante la última década, su población se redujo en más de un 50 por ciento. 
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manos exterminan a 
los máximos consu- 
midores del ecosiste- 
ma y éste empieza a 
girar fuera de control. 
Pero los actores son 
diferentes. En la bahía 
de Chesapeake, eran 
los altos arrecifes de 
ostras los que plantea- 
ban peligros a la nave- 
gación. Las ostras se 
alimentan filtrando el 
plancton del agua, y 
en la época colonial 
eran tan abundantes 
que se calcula que 
cada tres a seis días ha- 
bían filtrado toda el 
agua de la bahía. Pero 
a fines del siglo XIX 
comenzó el dragado 
mecánico de las ostras, 
y antes de la década de 
los años 30 su pobla- 
ción había caído en pl- 
cada. Jackson afirma 
que los problemas ac- 
tuales de la bahía de 
Chesapeake se remon- 
tan a la época en que 
fueron diezmadas esas 
ostras comedoras de 
plancton. 

Algunos científicos 
no están de acuerdo 
con el énfasis del 
grupo de Jackson en 
un control “descen- 
dente” de los ecosiste- 
mas marinos. Ellos 
atribuyen la exuberan- 
cia del plancton de 
Chesapeake a las enor- 
mes cantidades de ni- 
trógeno y fósforo que 
vierten ahora en la 
bahía los campos y 
subdivisiones de las 
granjas. Sin embargo, 
“imagine el Parque 
Nacional Serengeti, en 
Tanzania”, dice Jack- 
son, “sin los elefantes, 
los búfalos, las hienas 
y los leones; los máxi- 
mos consumidores se- 


rían las termitas y la 
langosta. Eso ha ocu- 
rrido en el océano”. 

Entonces, ¿qué es- 
peranza nos queda? 

Los vertederos de 
nutrientes químicos 
pueden estar creando 
zonas muertas en las 
aguas costeras, pero 
no podemos dejar de 
fertilizar; el calenta- 
miento del planeta 
amenaza los arrecifes 
de coral, pero no po- 
demos dejar de liberar 
gases de efecto inver- 
nadero. Pero la pesca 
excesiva es otra cosa. 
Podemos detenerla o 
contenerla. 

No mediante las 
técnicas tradicionales 
de administración de 
pesqueros. La técnica 
que sí está dando re- 
sultado es mucho más 
sencilla: consiste en 
fundar reservas donde 
la pesca no está permi- 
tida. Punto. 

“Con una reserva 
no hay manera de per- 
der; las pruebas son 
más que fehacientes”, 
dice el biólogo Jim 
Bohnsack, del Institu- 
to Nacional de Pes- 
queros Marítimos, con 
sede en Miami, quien 
ha demostrado las 
ventajas de un área ve- 
dada a la pesca. 

La idea de las reser- 
vas marinas recibió un 
gran empujón en el 
2000, cuando el presi- 
dente estadounidense, 
William Clinton pro- 
mulgó un decreto eje- 
cutivo que ordenaba al 
gobierno federal esta- 
blecer un sistema de 
áreas marinas protegl- 
das. El pasado verano 
boreal fue creada la 
Reserva Ecológica 
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Tortugas, a unos 130 
kilómetros al oeste de 
Cayo Hueso; cubre 
sólo unos 510 kilóme- 
tros cuadrados de 
arrecifes de coral y 


zonas de reproducción ' 


de los peces, pero eso 
la convierte en la 
mayor reserva hasta 
ahora en aguas esta- 
dounidenses. La Ad- 
ministración Bush ha 


mantenido el decreto | 


de Clinton pero, por 
ahora, no es una prio- 
ridad nacional. 
lenemos una opor- 
tunidad con el océano 
que no debemos des- 
perdiciar. No se trata 
de volver a un paraíso 
en el que encallemos 
sobre ostras, capture- 
mos peces a baldes y 
nos guíen las cagua- 
mas hasta puerto se- 
guro; esos días ya 
pasaron. “No podía- 
mos ver lo que estába- 
mos haciendo bajo el 
océano”, dice Bohn- 
sack. *Sí lo veíamos en 
tierra, cuando los bos- 
ques eran derribados y 
desaparecían los bi- 
sontes. En el mar se 
hizo obvio cuando 
dejamos de pescar ba- 
calaos”. Nuestros ante- 
pasados pudieron 
darse cuenta de lo que 
estaban haciendo con 
los bisontes y, aun así, 
continuaron hacién- 
dolo. Nosotros tene- 
mos una oportunidad 
única para actuar en 
forma diferente, para 
ser menos ignorantes. 
Cuando transcurran 
cien años, ¿qué opi- 
nión tendrán sobre 
nosotros nuestros des- 


cendientes? Depende | 


del océano que poda- 
mos dejarles. (X) 


EL AÑO EN LAS CIENCIAS | medio ambiente Y) genética D | botánica) lespacio Y paleontología 3 | 


O El poder de las proteínas 


CUANDO EN JUNIO DE 2000 SE PRESENTÓ EL MAPA PRELI- 
minar del genoma humano, los científicos espe- 
raban alrededor de 100.000 genes. Sin embargo, 
la cuenta se ha reducido a poco más de 30.000. 
¿Cómo pueden crear tan pocos genes la comple- 


jidad humana? La respuesta está en las protel- 


nas, y el mapa del genoma no revela qué 
proteínas fabrican los genes para realizar su fun- 
ción, cuál es la tarea de las proteínas ni cómo 
interactúan. Así que los investigadores están 
centrando su atención en el proteoma —la se- 
lección de proteínas humanas— y en sus inter- 
acciones. “En el caso del genoma, uno sabe 


' cuándo está terminado”, dice Paul Bartel, vice- 





| presidente de Myriad Genetics Inc.. “Con el pro- 
' teoma, no sabemos ni cuántas interacciones de 


proteínas tenemos que buscar”. Y la cantidad de 
proteínas que los seres humanos fabrican bien 
podría rondar el millón. —Rabiya S. Tuma 


$ 
PARA FLORECER TEMPRANO 


CUANDO CIENTÍFICOS DE LOS ESTADOS UNIDOS Y JAPÓN INVESTIGABAN 


| cómo engañar a las plantas para que produjeran pétalos en lu- 


gar de hojas, algunos empezaron a llamar este proceso "alqui- 
mia botánica”, El descubrimiento es una mina para los botánicos 
que investigan la evolución de las plantas con flores. Durante 
años, los investigadores han teorizado que cada parte de una 
flor evolucionó en algún momento a partir de las hojas. Pero de- 
terminar cómo ocurrió no ha sido tan fácil. “Entre 30,000 ge- 
nes, ¿cómo encontrar al culpable?”, pregunta Marty Yanofsky, 
fitogenetista de la Universidad de California. Ahora que los cien- 
tíficos han establecido qué genes son responsables de la muta- 
ción de hojas en pétalos en la familia Arabidopsis —a la cual 
pertenece la planta de mostaza, y que fue la primera en la que 


| se completó la secuencia genómica— otros botánicos podrán 


buscar genes similares en otras plantas, lo cual vertería luz so- 


| bre cómo variedades botánicas diversas —rosas, pinos, maíz— 


evolucionaron y empezaron a dar flores. —Lauren Gravitz 


Arabidopsis 
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FOTOGRAFÍA CORTESÍA DE MICK GALANTE/PURTINASA 


e Alto, ligero y bello 


CON SUS 14 MOTORES MOVIDOS POR ENERGÍA SOLAR, LA aeronave Helios, de la NASA, hizo 
historia el pasado 13 de agosto, al batir la marca de altitud para un aparato no pro- 
pulsado por cohetes. Desplazándose a unos 40 km por hora, Helios alcanzó su alti- 
tud máxima de 29.413 metros durante un vuelo de 17 horas. Helios no sólo pulverizó 
la previa marca de altitud de 25.929 metros, en poder de un Lockheed SR-71; tam- 


bién demostró que en la aviación no siempre son mejores las grandes aeronaves que | 


tragan miles de litros de combustible por hora. 

Desarrollado por AeroVironment, una compañía privada, y dirigido por un pro- 
grama de la NASA encaminado a investigar tecnologías de aeronaves y sensores be- 
nignas para el medio ambiente, el Helios, sin tripulación y de 75,2 m de envergadura, 
representa una nueva generación de aeronaves de alta eficiencia. Un total de 62.120 
celdas solares, distribuidas sobre la superficie del ala, absorben como esponjas los 
rayos del sol, suministrando hasta 32 kilovatios de corriente para mover los motores 
eléctricos, computadoras, y otros sistemas de la aeronave. 

Helios podría resultar costeable como satélites de alto vuelo para labores de ob- 


servación y telecomunicaciones. El programa Helios también se propone evaluar 


la aerodinámica de máquinas volantes en atmósferas muy tenues. Como la pre- 
sión atmósferica de Marte al nivel del suelo es comparable a la de la atmósfera 
terrestre sobre los 30.000 metros, una aeronave capaz de volar en tales condicio- 
nes ayudará a diseñar otras para volar en la atmósfera marciana. 

El próximo paso para Helios será mantenerse durante semanas a tal altitud. Los 


ingenieros deben perfeccionar antes un sistema de almacenamiento de energía. Las | 


baterías recargables son muy pesadas, así que los ingenieros planean probar una tec- 
nología que emplearía una corriente eléctrica para separar el agua en oxígeno e hi- 
drógeno durante el día y, luego, invertir el proceso por medio de celdas de 
combustible por la noche para producir electricidad. Los investigadores de la NASA 
esperan que Helios esté listo para su primer vuelo de prueba largo en alguna fecha 
de 2003. —Maia Weinstock 
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e Un final feliz 


LANZADA EN 1996, LA NAVE ES- 
pacial NEAR, de la NASA, fue 
diseñada para un encuentro 
cercano con el asteroide 
Eros. En febrero, NEAR se 
convirtió en el primer instru- 
mento creado por el hombre 
en aterrizar en ese tipo de 
cuerpo celestial. “Fue una 
misión perfecta", dice Án- 
drew Cheng, el científico de 
proyecto de la misión, con el 
Laboratorio de Física Aplica" 
da de la Universidad Johns 
Hopkins en Laurel, Maryland. 
Los asteroides como EROS 
ofrecen información sobre la 


e Los elefantes no son iguales 


formación del sistema solar, 
Los asteroides cercanos a la 
Tierra son dos veces más 
fascinantes: Se cree que uno 
chocó con nuestro planeta 
hace 65 millones de años, 
causando la extinción de los 
dinosaurios y muchas otras 
formas de vida. NEAR envió 
a tierra 160.000 imágenes 
de la superficie de Eros, 
mostrando rocas tan altas 
como edificios de 16 pisos. 
"Esas rocas salieron desde 
las profundidades del aste- 
roide, y nos regalan un vista- 
zo del interior de su masa”, 


UN IMPORTANTE ESTUDIO DEL ADN DE LOS ELEFANTES AFRI- 
canos, realizado por Alfred Roca y Stephen O”- 
Brien en el Instituto Nacional del Cáncer, el año 
pasado, confirmó que existen más de dos espe- 
cies de paquidermos: la asiática y la africana. Los 
elefantes que habitan en los bosques tropicales 
de Africa demostraron pertenecer a una especie 
diferente de los que viven en la sabana. 

El estudio estableció que las dos especies son 
tan diferentes una de otra como los leones y los 
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dice Cheng, añadiendo: “Es 
como si este asteroide estu- 
viera conformado por capas 
de madera terciada”, Esa 
configuración en capas su- 
giere que Eros es un frag- 
mento de un cuerpo mucho 
más grande que se despeda- 
zó. La superficie contiene 
áreas que por ahora son lla- 
madas “estanques”. “Obvia- 
mente no lo son”, dice 
Cheng. “Podrían haberse for- 
mado a consecuencia de 
movimientos sísmicos des- 
pués de chocar con otros ob- 
jetos, y son muy inusuales”, 
Por una feliz coincidencia, 
NEAR aterrizó directamente 
en un estanque, y siguió en- 


políticas 


Una O marca el lugar 
donde aterrizó la 
nave espacial NEAR 
en el asteroide Eros. 
Las imágenes que 
envió NEAR permiten | 
aservar detalles tan | 





viando datos de rayos gama 
durante dos semanas más, 
pese a que su cámara esta- 
ba medio enterrada en el 
polvo. La noticia fue recibi- 
da con sorpresa en todo el 
mundo, excepto por supues- 
to en el laboratorio de Johns 
Hopkins. 

“En privado, muchos de 
nosotros siempre pensamos 
que aterrizaríamos en el 
asteroide”, dice Cheng, reve- 


ÁRBOLES 
DERRIBADOS 


“SALVE AL PLANETA: PLAN: 
te un árbol!” ha sido el 
mensaje que el movi- 
miento ambientalista 
ha divulgado durante 
más de 20 años. Pero 


' estudios realizados en 
los últimos dos años 


han mostrado que eso 
no es tan simple. Pri- 
mero, el climatólogo 
Richard Betts, de la 
Oficina Británica de 
Meteorología, encon- 
tró que plantar árboles 
en regiones donde 
nieva elevaría las tem- 
peraturas. Los árboles 
absorberían dióxido de 
carbono del aire, debi- 
litando el efecto de 
invernadero, pero tam- 
bién absorberían más 
del calor solar. Luego, 


' en julio, la Sociedad 


lando un secreto celosamen- | 
te guardado, “Pero debido a 


que había muchos riesgos, 
nunca se nos permitió, ofi- 
cialmente, hacer que ése 
fuera nuestro objetivo prin- 
cipal”. —Curtis Rist 


tigres. Se cree que las dos especies africanas se se- 
pararon hace unos 2,6 millones de años. El ele- 


fante de sabana tiene grandes orejas y largos 


colmillos curvos. El elefante de selva tiene un crá- 
neo más pequeño, orejas más pequeñas y redon- 
deadas, y colmillos más delgados y rectos. Los 
programas de conservación han tratado a todos 
los elefantes africanos como la misma especie. 
Conocer mejor sus diferencias mejorará las es- 
trategias de protección. —Diane Martindale 


Real Británica declaró 





Un bosque tropical . 


que los bosques y sem- 
bríos que absorban 
carbón podrían ser, en 
el mejor de los casos, 
una solución a corto 
plazo: representarían la 


cuarta parte de las re- 


ducciones de CO2 
requeridas por el Pro- 
tocolo de Kioto para el 
año 2050, pero para 
entonces estarian satu- 
rados y hasta podrían 
comenzar a emanar 
(02. —Rabarya $. Tuma 
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Mejores hamburguesas 


LOS DEFENSORES DE LOS DERECHOS DE LOS ANIMALES SE 
están volviendo más sofisticados pero el espec- 
tro de la violencia todavía acecha sobre su con- 
tinua cruzada política. 

Los miembros de la organización PETA (Tra- 
tamiento Ético para los Animales) cantaron vic- 
toria el junio pasado después de que 950 
manifestaciones realizadas en el lapso de cinco 
meses hicieron que Burger King, la segunda ca- 
dena mundial de comidas rápidas, anunciara 
nuevas normas para sus proveedores de carne 
y huevos, incluyendo más agua, espacio y aire 
fresco para las gallinas ponedoras, y el adorme- 
cimiento obligatorio de cerdos y reses antes de 
ser sacrificados. McDonald's estableció normas 
similares un año antes. 

Mientras tanto, se ha visto violencia real en 
recientes campañas a favor de los derechos de 
los animales, en Gran Bretaña. Los activistas 
han conducido una cruzada contra Huntingdon 
Life Sciences, un laboratorio que prueba medi- 
cinas y otros productos en animales. Los autos 
de los empleados sufrieron ataques con bom.- 
bas, y la situación se agravó cuando atacantes 
enmascarados sorprendieron al director admi- 
nistrativo, Brian Cass, en las afueras de su resi- 
dencia en Cambridgeshire y lo golpearon con 
bates de béisbol. Algunas instituciones finan- 
cieras cortaron sus vínculos con el laboratorio 
como consecuencia de amenazas personales y 
carteles que proclamaban: “Los banqueros son 
asesinos de animales”. En respuesta, el Banco de 
Inglaterra tomó una medida inusual: abrió una 
cuenta para Huntingdon Life Sciences. Pero 
Huntingdon anunció después que tenía planes 
para trasladar su oficina corporativa al otro 
lado del Atlántico, a Maryland, esperando que 
las leyes de privacidad del estado protejan 
mejor a los accionistas de la compañía. 


Los 
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A partir de enero del 2001, la firma de inver- 
siones Stephens Group Inc., con base en Little 
Rock, que es el mayor accionista de Huntingdon 
ha estado en la mira de activistas, y el laborato- 
rio de Huntingdon en Nueva Jersey ha sido esce- 
nario de protestas, vandalismo y, en abril, una 
incursión nocturna que “liberó” a 14 perros. 

Mientras que la violencia lograba titulares, 
los esfuerzos legales por asegurar un tratamien- 
to humano hacia los animales ganaron terreno 
en Washington. El año pasado, el Departamen- 
to de Agricultura inició trámites para ampliar 
el Decreto de Protección a los Animales, para 
que cubra a más de 20 millones de ratas, rato- 
nes y aves de laboratorio. La agencia también 
está reexaminando sus propias normas para 
controlar el dolor y sufrimiento en animales de 
laboratorio. Según Ron DeHaven, administra- 
dor del Servicio de Inspección de Salud de ani.- 
males y Plantas, la revisión se inició cuando los 
investigadores que se reportan al Departamen- 
to de Agricultura se quejaron de que las reglas 
existentes no definen adecuadamente el sufri- 
miento de los animales, y que las guías para 
medir dolor podrían ser anticuadas. DeHaven 
también admite, “No se puede negar que los 
grupos de protección para los animales han te- 
nido una influencia en estas decisiones”, Esa 
agenda llegó hasta el Capitolio el julio cuando el 
Departamento de Agricultura recibió una asig. 
nación de 3 millones de dólares para reforzar el 
Decreto de Protección a los Animales y promo- 
ver prácticas humanas en los mataderos. Citan- 
do pasajes de la Biblia y artículos de prensa, el 
Senador Robert Byrd de West Virginia propuso 
la legislación, advirtiendo a sus colegas, “Son ani- 
males, en efecto, pero ellos también sienten dolor. 
Tratemos de ser bondadosos y no profanemos a 
las criaturas de Dios, o a nosotros mismos, tole- 
rando una crueldad innecesaria, condenable y 
odiosa”. —Christine Soares 





fabricantes de las populares hamburguesas, están en la mira de los activistas por los derechos de los animales. 








Corales en Belice. 


3 
GRANDES 
ARRECIFES 
BLANCOS 
MÁS ARRECIFES DE CORAL HAN 
muerto en los últimos 20 
años que en los anteriores 
5.000, y el desastre empeo- 
ra. Con el aumento de tem- 
peratura en los mares, los 
arrecifes en todo el mundo 
han sufrido una ola de enfer- 
medades sin precedentes, y 
muchos están rechazando 
las algas dinoflageladas que 
constituían su alimento. Pero 
hay buenas noticias, Un es- 
tudio publicado en junio por 
Andrew Baker, de la Socie- 
dad de Conservación de 
Fauna y Flora, en Nueva York, 
indica que cuando algunos 
corales purgan las algas resi- 
dentes, es posible que estén 


- "blanqueando” el camino 


para series más tolerantes al 
calor. Pero Richard Aronson, 
especialista en coral en el La- 


- boratorio Oceánico Dauphin 





Island en Alabama, dice: “Es 
prematuro decir que es eso. 
Si el agua se calienta mucho 
y muy rápido, eso superará la 
capacidad de, incluso, esas 
zooxantelias tolerantes al 
calor para continuar su salu- 
dable simbiosis con el coral”. 

—Rabiya S. Tum 





$ 
DE NUEVO 
EL MAIZ BT 


EL MAÍZ GENÉTICAMENTE MODI- fl 
ficado BT fue puesto a prueba 
el año pasado por amenazar Y 


a las poblaciones de maripo- 
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ml , 


sas monarcas. En mayo, dos PY 


científicos lo privaron de su 


mejor defensa. El maíz Btusa | 


un gen de bacteria para pro- 


ducir un insecticida contra el 


gorgojo del maíz europeo, y 
fue diseñado, en parte, para 


reducir la necesidad de in- ' 


Obrycki, un entomólogo de la 
Universidad Estatal de lowa, 
y John Losey, un entomólogo 
de Cornell, descubrieron que 


los agricultores habían ro- 
ciado tanto insecticida sobre | 


el maíz Bt como sobre el maíz 
regular. “Los agricultores usan 
el Bt sólo por si hubiera un 
brote de la plaga”, dice 
Obrycki. La Agencia de Pro- 


tección Ambiental de EEUU 


ha dictaminado que el maíz 
Bt es seguro para la nutrición 
humana. —Diane Martindale 


genética o arqueología 17 medicina SD paleontología 


tecnología 


O Veo, corto, coso 

EL PASADO 7 DE SEPTIEMBRE, JACQUES MARESCAUX Y MI- 
chel Gagner se convirtieron en los Charles Lind- 
bergh del mundo médico. Con las manos en 


- bastones de mando y los ojos pegados a pantallas 
| de video, estos galenos se valieron de la teleciru- 


Y gía para extirpar, desde el Centro de Salud Monte 


(UNA NUEVA MIRADA AL DINERO DEL VIEJO MUNDO 


LAS EXCAVACIONES ARQUEOLÓ- 
gicas han descubierto indi- 
cios de que las antiguas 
civilizaciones de la Edad del 
cobre, lapislázuli y oro. Pero 
un misterio ha perdurado: en 
los años anteriores a la apa- 
rición del dinero, ¿cómo 
comerciaban los hititas, ba- 
bilonios y egipcios, sin siste- 
mas estándares de pesos y 
medidas? “Durante mucho 
tiempo se creyó que el co- 
mercio era una actividad 
caótica”, dice Carl Lamberg- 
Karlovsky, arqueólogo de la 
Universidad de Harvard. 

En mayo pasado, Lam- 
berg-Karlovsky y Alfredo 
Mederos, de la Universidad 


de Madrid, respondieron a la 
nera por la cual los 10 siste- 
mas más importantes de 
pesos usados en la región 
pudieron ser convertidos 
entre sí. “No encontramos 
ninguna fórmula universal 
que lo explicara todo”, dice 
Lamberg - Karlovsky. "Aca- 
bamos con algo más pareci- 
do a un euro de la Edad del 
Bronce, con el cual podía 
convertirse un sistema en 
otro mediante una serie de 
cálculos simples”. 

Con ayuda de textos an- 
tiguos, los dos se sentaron 
a sacar cuentas. Trabajando 
con un trozo hipotético de 
tres libras de lapislázuli —el 
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diamante de la Edad del 
Bronce— calcularon que pe- 
saba casi lo mismo que 100 
shekels de Dilmun, 160 she- 
kels mesopotámicos y 175 
shekels de Eblaite-Carche- 
mish. “Los sistemas de con- 





versión que se usaban eran 
elegantes en su sencillez”, 


dice Lamberg-Karlovsky. “Y 
debieron ser cruciales en 
desarrollar la escala y natu- 
raleza del intercambio co- 
mercial 
Oriente”, Más importante 
aun es la implicación de que 
las conversiones eran prác- 
ticas. “Las economías de la 
Edad del Bronce eran más 
sofisticadas de lo que creía- 
mos”, dice, —Curtis Rist 


en el Cercano 








Sinaí, en Nueva York; la vesícula biliar de una 


7% mujer de 68 años que yacía sobre una mesa de 


operaciones en Estrasburgo, Francia. 
Esta primera operación transatlántica combi- 


nó otras dos tecnologías extraordinarias: la lapa- 


roscopía y la cirugía robótica. La laparoscopía, 


¡ desarrollada en los años 1970, utiliza una cámara 
í diminuta e instrumentos de microcirugía para 
' acceder al interior del cuerpo a través de minús- 


culas incisiones. En la cirugía robótica el opera- 


dor se sienta ante una consola de computadora, 


observando el campo quirúrgico en un monitor, 
mientras usan algo similar a bastones de mando 
para manipular los instrumentos miniaturizados 
dentro del cuerpo por medio de la transferencia 


Ñ de datos a través de cables de computadora. La 
telecirugía es una cirugía robótica realizada por 


medio de largos cables, en este caso, un sofistica- 
do sistema de fibra óptica especialmente creado 
por los ingenieros de France Telecom. 

Dos obstáculos se interponían en esta opera- 


' ción: cómo transmitir los movimientos robóti- 


cos y cómo reducir los intervalos en la 
transferencia de datos. La nueva tecnología, di- 


| señada por la Computer Motion de Santa Bár- 
bara, California, permitió a los cirujanos 


trabajar en tiempo casi real. Aunque el precio de 
750.000 dólares por hora todavía prohíbe llevar 
hasta la cabecera de la cama la banda ancha, 
Gagner prevé una red global de hospitales co- 
nectados una vez que los costes de transmisión 
de datos disminuyan. “Esto hará asequible a 
cualquier paciente la pericia de cualquier médi- 
co disponible”, dice. “Más adelante podría utili- 
zarse con los astronautas.” Tal vez no estén lejos 
las teleconsultas a domicilio. —-Jocelyn Selim 


Michel Gagner mientras practica una telecirugía a una mujer 


que se encuentra a 6.300 kilómetros de distancia 
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ImMIinutosaurlio 
CUANDO WU XIAO CHUN, UN PALEONTÓLOGO ESPECIALI- 
zado en reptiles, encontró en 1985 un fósil del ta- 
maño de una moneda de diez centavos en la 
Cuenca de Lufeng, en el suroeste de China, pensó 
que era un resto de algún tipo de lagarto contem- 
poráneo. Pero cuando tres años después empezó 
a retirar la roca del pequeño espécimen, Wu se 
sorprendió al descubrir que guardaba un cráneo 


. completo. Más de diez años de pruebas revelaron 


que el cráneo pertenecía a una diminuta criatura 
semejante a una musaraña que no pesaba más 
que una presilla, pero que se escurrió entre los di- 
nosaurios de la Era Jurásica hace 195 millones de 
años. En mayo, un equipo de investigadores chi- 
nos y estadounidenses hizo un sorprendente 
anuncio: quizás aquéllos eran los despojos del 
más antiguo ancestro de los mamiferos. 

La nueva especie, Hadrocodum wutr, tenía un 
cerebro precozmente grande, y el oído medio tí- 


' A j “4 
A y 


El cráneo diminuto del 
Hadrocodium wui muestra tres 
huesecillos en el oído medio y un 

solo hueso maxilar, caracteristil 
que comparte con los mamíileró 


| ho 
modemos, Py 


=- 


Una cámara es mi 


ESCUDRIÑARÁ SU CARA ATENTAMENTE Y, TAMBIÉN, LE RE- 
gañará si no presta atención. FaceLAB, revelado 
en marzo por Seeing Machines, es un sistema in- 
teligente de videovigilancia que puede intuir si 
un conductor está distraído o se está quedando 
dormido, situaciones que pueden explicar la 
mitad de todos los accidentes automovilísticos. A 
diferencia de previas tecnologías de vigilancia de 
los ojos, FaceLAB no requiere cascos volumino- 
sos ni iluminación infrarroja de la córnea, puede 
seguir los movimientos del ojo a través de los len- 
tes y es casi indiferente a las condiciones fluc- 
tuantes de la luz. Alex Zelinsky, de la Universidad 








pico de los mamíferos modernos. “Éstas son las 
diferencias esenciales entre los mamíferos y los 
demás vertebrados, pero para los científicos había 
sido un desafío rastrear los orígenes de estas ca- 
racterísticas en el registro fósil”, dice Zhe - Xi Luo, 
un paleontólogo especializado en vertebrados del 
Museo Carnegie de Historia Natural en Pitts- 
burgh, Pennsylvania. Antes, estas características 
solamente se encontraban en mamíferos que 
datan de hace 150 millones de años. “El Hadro- 
codium data del Jurásico temprano, unos 45 mi- 
llones de años antes”, señala Luo. Con su cerebro 
más grande y su cuerpo diminuto, el Hadroco- 
dium probablemente tenía una gran necesidad de 
energía. “Quizás se alimentaba de pequeños in- 
sectos y gusanos, y tenía que comer constante- 
mente debido a su alta tasa de metabolismo *, 
especula Luo. Pero un cerebro grande no impli- 
ca, sin embargo, que el Hadrocodium fuera una 
lumbrera. dice Luo: “Los mamíferos, aun los más 
pequeños, necesitan un cerebro grande sólo para 
coordinar sus sistemas corporales”. — Curtis Rist 





e 
copiloto 

Nacional de Australia y ejecutivo de Seeing Ma- 
chines, dice que su laboratorio empezó a desarro- 
llar el sistema para construir un robot que 
pudiera alcanzar objetos escogidos a un usuario 
minusválido; para lograrlo, el robot atiende la mi- 
rada de su dueño. 

FaceLAB existe ahora sólo como prototipo. 
Una versión para automóviles y camiones podría 
constar de dos videocámaras del tamaño de un 
lápiz labial instaladas en el tablero para vigilar la 
cabeza del conductor y transmitir la imagen a una 
computadora cuyo software puede rastrear hasta 
18 puntos de la cara. —Christine Soares 








0 
AQUI FALTA 
UN ATOMO 
LA TABLA PERIÓDICA DE LOS 
elementos es uno de los 


- pocos indicadores de estabi- 
lidad en el cambiante mundo 


de las teorías científicas. Así 
- que en 1999, Kenneth Grego- 


rich, del Laboratorio Nacio- 
nal Lawrence, en Berkeley, y 


sus colegas, anunciaron que 


habían descubierto dos ele- 
mentos que no figuraban en 
la tabla. Estrellando partícu- 
las de criptón contra un 
trozo de plomo, crearon el 
elemento 118 y otro en el 


- cual se descompuso rápida- 


mente, el elemento 116. (Los 
números 118 y 116 se refie- 
ren a la cantidad de proto- 
nes en el núcleo atómico.) 
Sin embargo, en julio pasa- 
do se retractaron. Después 
de dos años de intentos en 
vano por reproducir los es- 
quivos átomos, Gregorich y 


- su equipo volvieron a anali- 


zar sus datos y descubrie- 
ron que allí no había tal 
“allí”. Las cadenas en des- 
composición que creyeron 
haber visto no aparecían, En 
lo que respecta a la tabla 
periódica, el elemento 118 
no duraba lo suficiente 
como para recibir un nom- 
bre verdadero; los cientifi- 


- cos se referían a él usando 


una nomenclatura conyen- 
cional: ununoctio. 

Aunque el 118 sigue fuera 
de la tabla, otros químicos 
esperan que regrese. John 
Wild, del Laboratorio Nacio- 
nal Lawrence, en Livermore, 
dice: "El elemento 118 exis- 
te; sólo que no ha sido des- 
cubierto”, Él tiene razones 
para saberlo. Junto con un 
equipo ruso que usaba un 
método diferente al que él 


- empleó, Gregorich creó el 
- elemento 116, y confirmó su 


existencia. —Lauren Gravitz 
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e El fin de la Mir 


LOS AMIGOS Y FAMILARES DEL BIÓLOGO DE LA NASA JOHN 
Uri, que tuvo a su cargo cerca de 100 experimen- 
tos científicos en la estación espacial rusa Mar, le 
dieron un consejo este año: cambie ese viejo y 
destartalado automóvil suyo. “Había tenido el ca 
charrito durante 14 años, y todos creían que ya 
era hora de que lo cambiara”, dice Uri, “Y yo se- 
guía diciéndoles: “¡Pero si todavía anda!” Mi filo- 
sofía era que si todavía podía cumplir su tarea, 
¿por qué me iba a deshacer de él?”. 

Ésa fue también su filosofía acerca de la Mir, 
que en el 2001 culminó 15 años de vida útil. Sí, 
era una ruina incoherente que nunca se recupe- 
ró de un accidente en 1997con una nave de 
reabastecimiento, y su tecnología era desespera- 
damente anticuada. Pero había hecho su tarea. 
Uri se sintió decepcionado cuando el pasado 23 
de marzo los rusos decidieron dejar caer a la 
Mir para que se hundiera en una zona deshab1 
tada del Océano Pacífico, cerca de las Islas F1j1. 

El grosero fin de la estación espacial provocó a 
la vez miedo (algunos temieron que la Mir traje- 
ra de regreso a la Tierra especies mutantes de bac- 
terias y hongos) y fantasía (la compañía Taco Bell 
hizo flotar una gran diana en el océano). Pero 
para los científicos que estudian los efectos a largo 
plazo de la ingravidez sobre seres humanos, mi- 
croorganismos y objetos, el deceso de la Mir fue 
una sensible pérdida. El ingenio espacial fue el 
primer puesto avanzado permanentemente habi- 
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tado en el espacio, y brindó a los cientificos una 
vía para realizar experimentos no de una semana 
o dos de duración —tiempo que suelen durar los 
vuelos de los transbordadores espaciales— sino 
de meses enteros. Una semilla, por ejemplo, podía 
germinar, brotar, crecer, reproducirse, y recomen- 
zar el ciclo en una segunda generación. Todos los 
años podían llevarse a cabo cientos de repeticio- 
nes de decenas de experimentos. Los avances lo- 
grados por los investigadores de la Mir en campos 
tan diversos como la biotecnología, la ciencia de 
los materiales y la astronomía radiográfica fue- 
ron impresionantes. 

La Mir era también un lugar peculiar —los 
tripulantes rusos escondían detrás de sus pane 
les botellas de vodka como ardillas que oculta- 
ran sus nueces— y atrajo durante su tiempo útil 
a muchos que no eran astronautas. Como parte 
de un programa de promociones auspiciado por 
los gobiernos, 71 personas de 12 países visitaron 
la estación. Aun así, la Mir siguió siendo un bas- 
tión adelantado de la ciencia hasta su desapar1- 
ción, y los astronautas estadounidenses vivieron 
y trabajaron en ella buena parte de sus últimos 
cuatro años, felices de haber tenido esa oportu- 
nidad. Aunque Uri aún insiste en que la estación 
pudo haber sido útil por mucho más tiempo, 
hasta él parece reconocer que una tecnología an- 
tigua no puede mantenerse eternamente. No 
mucho después de que el Pacífico se tragara a la 
Mir, Uri se decidió a cambiar su cacharrito por 
un flamante Jaguar. 

—Jeftrey Winters 
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UN VOTO POR 
LA SENCILLEZ 


DOS SEMANA DESPUÉS DE LAS UL- 
timas elecciones presidencia- 
les en EEUU, los Institutos 
Tecnológicos de Massachu- 
setts (MIT) y California (Cal- 
tech) iniciaron un Proyecto de 
Tecnología de Votación, a fin 
de prevenir una reedición de 
la debacle de noviembre de 
2000 en el estado de la Flo- 
rida. “Es incomprensible que 
en Estados Unidos hayamos 
establecido un sistema me- 
diante el cual seis de cada cien 
electores no pudieron conse- 
guir que su voto fuera con- 
tado”, manifestó el presidente 
de Caltech, David Baltimore. 

Después de meses de in- 
vestigación, los miembros del 
proyecto concluyeron que las 
máquinas de palanca, las tar- 
jetas perforadas, y la votación 
por Internet presentaban de- 
ficiencias. La sorprendente al- 
ternativa: las viejas papeletas, 
verificadas por escáneres óp- 
ticos. “Lo de menos es que sea 
barato”, dice Thomas Palfrey, 
director del proyecto. Las bo- 
letas de papel chequeadas por 
escáneres ópticos permiten lo 
que Palfrey describe como una 
"arquitectura modular de vo- 
tación”, lo cual significa que 
los pasos del sufragio —re- 
gistro, confirmación de iden- 
tidad, marcado de la boleta, y 
escrutinio— se mantienen in- 
dependientes. Añade que al 
combinar todos estos pasos 
en una computadora "se sa- 
crifican seguridad y fiscaliza- 
ción”. Y una vez que un 
condado ha invertido en un 
sistema que lo abarca todo, es 
difícil cambiarlo. "Si usted con” 
pra una máquina de palanca, 
Pesan media tonelada y son 
gigantescas. Un fabricante hevó 
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censor”. —Michael M. Abrams 
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% La prueba está en el plumaje 


LA PROVINCIA DE LIAONING EN EL NORESTE DE CHINA HA 
sido en los últimos años el foco de los intentos por 
descubrir el eslabón perdido de la evolución entre 
los dinosaurios y las aves. Erupciones volcánicas 
en la zona, hace más de 120 millones de años, se- 
pultaron bajo fina ceniza a una gran variedad de 
criaturas, lo que ayudó a preservar sus restos fosi- 
lizados. Un espécimen de Liaoning, muy divulga- 
do en la década de los 1990, resultó ser un fraude. 
Pero, en abril del 2001, un equipo encabezado por 
Qiang Ji, paleontólogo de la Academia China de 
Ciencias Geológicas, y Mark Norell, presidente de 
la División de Paleontología del Museo de Histo- 
ria Natural de Estados Unidos, anunció que había 
encontrado el fósil auténtico: un dinosaurio em- 
plumado que se hallaba incrustado entre dos lajas. 

La criatura es un dromacosaurio de 130 millo- 
nes de años, terópodo carnívoro de rápidos mo- 
vimientos emparentado con el Velociraptor. Lo 
que hace a este fósil tan extraordinario, según 
Norell, es la preservación de detalles tan exquisi- 
tos como el nacimiento de las plumas en la piel, 
una rareza en este campo. El esqueleto, que mide 
60 cm de la cabeza a la punta de la cola, está cu- 
bierto por un verdadero halo de fibras y filamen- 
tos. “Este fósil modifica nuestra visión de estos 
animales extintos”, apunta Norell. “Nos demues- 
tra que los dinosaurios terópodos más adelanta- 
dos podrían haber haber sido más semejantes a 
aves raras que a lagartijas gigantes”. ¿Por qué tenía 


O Ayuda a bebés amebas 


DURANTE MUCHO TIEMPO LOS INVESTIGADORES HAN OB- 
servado que las amebas se reproducen a través de 
la fisión, pero hasta el año pasado nadie se 
había dado cuenta de que el proceso 
siempre se estanca, ni de que las dos 
células hijas se quedan unidas y 
congeladas. En marzo, investiga- 
dores del Instituto de Ciencias 
Weizmann en Rehovot, Israel, 

anunciaron que no sólo las cé- 

lulas se “congelan” en medio 

del “parto”, sino que también 
reciben ayuda. Otras amebas 
suelen dirigirse hacia las dos hijas 
en peligro para separarlas con un 
empujoncito. “En las amebas, que no 








muestran mucho sentido de la dirección, ésta es 


Inserción: imágenes microscópicas muestran a una ameba 
partera (en verde) separando a dos células hijas (en azul). 











plumas esta criatura incapaz de volar? Norell es- 
pecula que los dinosaurios podrían haber desarro- 
llado plumas al mismo tiempo que adquirían 
sangre caliente. “Dinosaurios pequeños como 
éste, y quizás los jóvenes de especies más grandes 
como el Tyrannosaurus rex, podrían haber nece- 
sitado cubrir su cuerpo con algo parecido a las 
plumas”, dice, “para retener su temperatura cor- 
poral”. Así, los dinosaurios podrían haber sido las 
primeras criaturas en disfrutar en invierno la ti- 
bieza de un edredón de plumas. — Curtis Rist 





E Poca cal 
filosas garras, larga cola y muchas vellosidades o plumas. 


una conducta inesperada”, dice Elisha Moses, bio- 
físico que dirigió la investigación. 

Lejos de representar un caso aislado, estas par- 
teras amebianas son la rutina. Las células en peli- 
gro liberan una sustancia atrayente que 
indica a miembros cercanos de la es- 
pecie que deben ir a rescatarlas. “Si 
hay una manera de inmiscuirse 
y en este proceso, puede haber 
4 también una manera de limi- 
tar la tasa de crecimiento de 
las amebas”, dice Moses; y así 
Y evitar sufrimiento humano. 
Y” Estas amebas causan la disen- 


nas personas con sida. 

“Antes de entender lo que se está 

viendo, hay que observar durante 
largo tiempo”, , señala Moses. Pero semejante 

paciencia es rara en nuestros días. “Hasta obser- 

var bajo el microscopio se considera hoy pasa- 

do de moda”. —Curtis Rist 


tería, así como la muerte a algu- 


SALTO 
CUÁNTICO 


EN ENERO, DOS EQUIPOS DE FÍSI- 
cos de Harvard anunciaron 
que habían logrado algo con- 
siderado imposible, al para- 
lizar un raya de Je Era un 
computadoras cuánticas su- 
perrápidas y ultraseguras, a 
prueba de piratas informáti- 

tica utilizaría la luz para 
transportar bits de informa- 
ción, pero para que pueda 


- macenar temporalmente esa 


luz. Á fines de año, ambos 
equipos habían conseguido 
conservar una pulsación lu- 
minosa, al detenerla y luego 
liberarla de nuevo. 

El físico Ronald Wals- 
worth, del Centro de Astrofí- 
sica Harvard-Smithsonian, 
consiguió paralizar la luz al 
capturarla dentro de una bo- 
tella de vidrio llena de áto- 
mos de gas tibio. Su equipo 
consiguió detener casi la 
mitad de la pulsación en el 
primer intento; la otra mitad 
escapó antes de que se pu- 
dieran hacer mediciones. 
Pero a principios del siguien- 
te año Walsworth y sus cole- 
gas descubrieron que podían 
hacer oscilar en concierto las 
ondas de la luz —las crestas 
alineadas con las crestas y 
los valles con los valles— 
afectándolas mediante pul- 
saciones de un campo mag: 
nético. Esto nos permite 
conservar la información 
Algún día, con equipo más 
avanzado, los investigadores 
podrán detener completa- 
sa e invertirla a voluntad, 
otro paso esencial en el ca- 
mino hacia la computación 


cuántica. —Kathy A. Svitil 
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Y 
HEY, CÓNDOR: 
¿QUÉ PASA? 


EN LA CIMA DE UN REMOTO PE- 
Ñasco en la zona del noreste 
del Gran Cañón en marzo pa- 
sado, la bióloga Sophie Os- 
born observó algo que no se 
había visto en la naturaleza 
en 15 años: el huevo de un 
cóndor de California. 

£l hecho de que un par de 
cóndores criados en cautive- 
rio y viviendo en libertad 
hayan producido un huevo es 
un triunfo, dice Jeff Cilek, vi- 
cepresidente de la Fundación 
Peregrine, que cría cóndores 
y administra la población de 
aves liberadas en Arizona. “Es 
una señal de que todo está si- 
guiendo el camino normal, 
que estas aves pueden volver 
a establecerse en la naturale- 
za", dice. Aunque el huevo 
estaba roto, eso es un incon- 
veniente menor, “Cuando se 
forma una pareja, a veces, 
ésta necesita uno o dos hue- 
vos para aprender a cuidar- 
los”, dice Cilek. 

Por supuesto, el cóndor 
todavía no se ha reintegrado 
a la naturaleza. Desde que se 
reunieron los últimos 27 en 
1986, su población ha au- 
mentado a 130 en cautiverio 
y 53 en libertad. Pero las 
aves libres tienen una alta 
tasa de mortalidad: algunas 
mueren envenenadas con 
plomo, al alimentarse de ca- 
dáveres contaminados con 
fragmentos de balas. "Du- 
rante el verano del 2000, 
perdimos cinco cóndores 
aquí en Arizona, debido a en- 
venenamiento con plomo, y 
por lo menos otros 10 tuvie- 
ron que ser tratados”, dice 
Osborn. “Ese huevo es una 
señal increíble de esperanza, 
pero todavía nos queda un 
largo camino por recorrer”. 

Curtis Rist 
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Los cóndores de California rara vez tienen más de un polluelo por año. El huevo normalmente mide 11,5 centímetros, 
pesa 283 gramos y demora de 54 a 58 días en incubarse. Este huevo, de cóndores en cautiverio, en Idaho, no es fértil. | 
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> Dinosaurios y rock and roll 


MIENTRAS EXCAVABAN BUSCANDO HUESOS DE DINOSAURIO EN MADA- 
gascar, un equipo dirigido por Scott Sampson, de la Uni- 
versidad de Utah, soportó temperaturas de 38 ”C sin tener 
acceso a duchas. Pero una conveniencia moderna les ayudó 
a olvidar el calor mientras excavaban la tierra pedregosa 
en busca de fósiles: un tocadiscos estereofónico portátil 
en el que tocaban rock and roll. Eso produjo una extraña 
coincidencia. Cada vez que ponían el disco “Brothers in 
Arms”, de Dire Straits, aparecían más huesos de un dino- 
saurio del periodo cretáceo. “Se convirtió en una broma”, 
dice Sampson. “Si no lo tocábamos, no encontrábamos los 
fósiles, y si lo tocábamos, aparecian". 

El enero pasado, Sampson y sus colegas revelaron los 
resultados de su aventura estereofónica, un cazador bípe- 
do de aproximadamente 1,80 mt. de largo y unos 36 kilos 
de peso. Tenía dientes frontales que salían casi directamen- 
te de su mandíbula. "Esos dientes son únicos entre los di- 
nosaurios que se han encontrado hasta el momento, y nos 
demuestran que todavía tenemos mucho que aprender 
sobre la diversidad de estos grandiosos animales”, dice 
Sampson. 

Buscando una analogía entre los animales vivientes, la 
mas cercana que pudo descubrir fue la musaraña, que uti- 
liza sus dientes frontales para atacar a su presa. “Es pro- 
bable que este dinosaurio haya hecho lo mismo, y haya sido 
un cazador particularmente brayo”, 

Sampson bautizó a la criatura con el nombre Masiaka- 
saurus Knopfleri, que significa “lagarto bravo de Knopfler” 
en honor de un hombre que sin saberlo inspiró a todos los 
participantes en la excavación: Mark Knopfler, el cantante 
principal de Dire Straits. Cuando Knopfler, 51, se enteró del 
inusual homenaje, dijo, “El hecho de que se trate de un di- 
nosaurio ciertamente es adecuado, pero me alegra repor- 
tar que yo no soy bravo en absoluto". —-Curtis Rist 


=. e 
A 


X, 


Y 
5 
e 


Fl 
MN a 


y 


sE 


» 


ur 

a 
ue 
ns 


Este diente frontal de 2,5 cm. de 


largo, del Masiakasaurus 


knopfleri, es más adecuado para 


e Un verdadero milagro 


CUANDO DESPERTÓ EL 2 DE 
julio, Robert Tools, de 
59 años, apenas podía 
levantar la cabeza de la 
almohada. Una década 


Gray y Robert D. Do- 
wling— hicieran un 
experimento nuevo. 
Esa tarde, Tools se con- 
virtió en la primera 
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de dolencias cardiacas, 
agravadas por su dia- 
betes, habían dejado al 
ex maestro muy débil y 
demasiado enfermo 
para un transplante de 
corazón. Pero Tools 
aceptó que dos ciruja- 
nos en el Hospital 
Judío en Louisville, 
Kentucky —Laman A. 


persona en recibir el 
implante de un cora- 
zón artificial interno. 
Ocho días después 
Tools salió del hospital 
para dar paseo por un 
parque de la ciudad, 
mientras un kilo de ti- 
tanio y plástico bom- 
beaban sangre por su 
cuerpo. El corazón, 


hecho por Abiomed 
Inc., de Danvers, Mas- 
sachusetts, está activa- 
do por una batería 
implantada que tiene 
carga para 30 o 40 mi- 
nutos. Se recarga por 
medio de un una espi- 
ral de inducción sub- 
cutánea que puede ser 
unida a una batería ex- 
terna de un kilo de 
peso que sirve para dos 
horas, y que Tools 
porta en su cinturón. 
El recargador puede ser 


atravesar que para cortar. 





enchufado, también, a 
una toma de electrici- 
dad. Un controlador de 
microplaquetas, tam- 
bién implantado en el 
pecho, controla la cir- 
culación sanguínea. 

El controlador que se 
utilizó hace 19 años en 
el Jarvik-7, el primer 
corazón artificial, era 
del tamaño de un refri- 
gerador; el del corazón 
de Tools cabe en la 
palma de la mano. 

Aun así, su movili- 
dad es limitada. La 
mayor parte del tiem- 
po, un transmisor im- 





E 
GRANDES FRIOS 


DESPUÉS DE LOS APAGONES que 
afectaron a California la pri- 
mavera pasada, un experi- 
mento dio esperanzas para 
solucionar los problemas de 
electricidad, 

En mayo, los empleados 
de la subestación Frisbie, en 
Detroit, reemplazaron nueve 
cables hechos con 10.000 
kilos de cobre por tres super- 
conductores que contenían 
362 kilos de un material exó- 
tico que conduce tres a cinco 
veces más energía por cable, 
El compuesto de plata, bis- 
muto, estroncio, calcio y 
óxido de cobre en los nuevos 
cables debe ser enfriado a 
321% y, para eso ,es forma- 
do alrededor de tubos por 
donde puede pasar nitróge- 
no líquido. Es poco probable 
que esos cables supercon- 
ductores sean utilizados en 
transmisiones de larga dis- 
tancia. Pero si se utilizaran 
en lugar de los de cobre, po- 
drían ser de utilidad para lle- 
var más electricidad sin 
necesidad de nuevas plantas 


' de energía. —Tom Dworetzky 


plantado en su pecho 
envía información a 
una computadora en el 
hospital, para que los 
médicos puedan vigi- 
larlo y regular su circu- 
lación sanguínea. 
Tools dice que vivir 
con un corazón artifi- 
cial implica adaptarse 
a nuevas y extrañas 
sensaciones. “Lo más 
grande es acostum- 
brarse a no sentir los 
latidos, sólo un sonido 
de motor. Es algo que 
me hace tener cons- 
ciencia de estar vivo”. 
—Tom Dworetzky 
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O Respiración más fácil 
PARA LAS PERSONAS CON DOLENCIAS PULMONARES QUE 
respiran con la ayuda de ventiladores externos, la 
cura puede ser peor que la enfermedad. De los 
75.000 pacientes que mueren cada año con estrés 
pulmonar, algunos sucumben al esfuerzo que 
ejerce sobre sus cuerpos el pulmón mecánico. “Si 
pudiéramos encontrar otra manera de introducir 
oxígeno efectivamente en el torrente sanguíneo, 
podríamos reducir el número de muertes”, dice 
William Federspiel, bioingeniero de la Escuela de 
Medicina, en la Universidad de Pittsburgh. 

Una alternativa fue presentada en mayo pasa- 
do por Brack Hattler, cirujano de la Universidad 
que inventó el pulmón artificial, y por Federspiel, 
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política de la ciencia 






genética $ 


El diseñador Brian Frankowski muestra el pulmón artificial 
temporal, que se someterá a pruebas humanas este año. 


el científico jefe del proyecto. El aparato consiste 
en un balón rodeado de diminutos tubos de plás- 
tico. Después de hacer una incisión en el muslo 
del paciente, el pulmón es introducido por un ca- 
téter hasta la vena femoral e insertado en la vena 
cava, que es la vena más importante que devuelve 
la sangre al corazón. El oxígeno, transferido de un 
tanque exterior, pasa por el catéter y hasta el apa- 
rato que, entonces, se expande para poder trans- 
mitir el oxígeno al torrente sanguíneo. “El aparato 
temporal provee entre el 40 y el 60 por ciento del 
oxígeno que necesita el cuerpo”, dice Federspiel. 
El resto viene del movimiento natural de los pul- 
mones del paciente”. —Curtis Rist 


paleontología 


DESPUÉS DE 
LA LLUVIA 


EL CENTRO MÉDICO DE TEXAS, 


en Houston, una de las ma- 


yores instalaciones de inves- 
tigación médica en el 
mundo, es una colmena de 


> actividad disciplinada y alta- 


mente concentrada. Pero la 
tormenta tropical Allison 
creó confusión en el centro 
el 9 de junio. Los faboratorios 
se inundaron, 35.000 anima- 
les se ahogaron, y los expe- 
rimentos se interrumpieron. 
Los seguros y fondos fe- 
derales deberían cubrir los 
millones de dólares de 
daños, pero algunos investi- 
gadores sufrieron pérdidas 
que el dinero no puede com- 
pensar. En la Escuela de Me- 
dicina de Baylor, una de las 
dos que alberga el centro, se- 
ries enteras de ratones gene- 
ticamente creados fueron 
destruidos, y deberán volver 
a crearse con mucho esfuer- 
zo. "Esto ha sido devasta- 
dor”, dice Katherina Walz, 
cuyos trabajos en el síndro- 
me de Smith-Magenis, una 


- enfermedad que puede cau- 


sar retardo mental, fueron 
destruidos cuando sus 150 
ratones murieron. 

Colegios y universidades 
cercanos han ofrecido espa- 
cio en sus laboratorios, téc- 
nicos y materiales para 
ayudar al centro médico. 
Otros institutos de investi- 
gación han ofrecido enviar 
copias de ratones genética- 
mente creados en el centro 
médico. "Una consecuencia 
buena de esta tragedia es 
ver cuán generosa ha sido la 
gente en ofrecernos ayuda”, 
dice Jim Patrick, vicepresi- 
dente de Baylor y decano. 

Y Walz añade, “En otros 
nueve meses, tal vez esté en 
la misma posición que esta- 


ba”. —Maia Weinstock 
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¿MONOS QUE BRILLAN EN LA OSCURIDAD? 


PRIMERO FUE LA BACTERIA. 
Luego ratones. Más tarde, 
plantas. Ahora, después de 
casi un cuarto de siglo de 
esfuerzos por transferir 
genes entre organismos en 
el laboratorio, viene el pri- 
mer primate transgénico. En 
enero del 2001, un equipo 
de investigación en el Cen- 
tro Regional de Oregón de 
Investigación de Primates, 
en Beaverton, anunció el na- 
cimiento de un mono rhesus 
creado para contener un 
gen de malagua o medusa, 
que contiene una proteína 
verde fluorescente. 

El equipo no intentaba 
crear un mono brillante. 
Sólo utilizaron el gen de la 
malagua, que es fácil de de- 
tectar, para ver si el insertar 
genes extraños en óvulos 
podía producir monos via- 
bles. El objetivo final del 
equipo es crear series de 
monos de laboratorio que 
lleven genes que confieran 
el riesgo de enfermedades 
como Alzheimer, Parkinson, 
diabetes, y otras. 

También se están crean- 
do ratones en esta misma 
forma para tipos específicos 





Para lograr un mono transgénico se hicieron pruebas pruebas con 224 óvulos de mono. 





de investigación y desarro- 
llo de medicamentos. 

Después de fracasar en 
diversos intentos, el equipo 
logró conseguirlo utilizando 
una técnica para terapia de 
genes. Insertaron el gen de 
la malagua en un virus inha- 
bilitado, y luego inyectaron 
el virus cambiado en óvulos 
de mono. 

El siguiente paso fue la 
fertilización in vitro de los 
óvulos, que produjeron más 
de 100 embriones. Final- 
mente, 40 de los embriones 
fueron transferidos en 20 
monas rhesus-dos para 
cada madre substituta. 

Más de cinco meses más 
tarde, nacieron tres monos 
saludables. Sólo uno lleva el 
gen de malagua. “Hemos 
encontrado el gen en el 
mono, pero hasta el mo- 
mento no ha habido signos 
de fluorescencia”, dice An- 
thony Chan, miembro del 
equipo de científicos, indi- 
cando que el gen todavía no 
se ha acostumbrado a crear 
proteínas. “Para nosotros lo 
importante es que el gen 
pueda ser detectado”, El 
mono fue llamado ANDI, 


Chan defiende los objeti- 
vos del proyecto. Los inves- 
tigadores médicos ahora 
dependen de ratones trans- 
génicos para crear medi- 
camentos, dice, "pero a me- 
nudo es difícil saber lo que 
sucederá con los humanos, 
basándose en lo que suce- 
de con ratones, debido a 
que existen muchas diferen» 
cias entre ambos”. Chan 
cree que utilizar primates 
transgénicos reducirá la 
brecha y permitirá a los in- 
vestigadores desarrollar tra- 
tamientos más efectivos 
para enfermedades huma- 
nas. "Los primates pueden 
decirnos mucho más que 
los ratones sobre lo que 
afecta a los humanos”, dice. 

En cualquier caso, series 
modelo de monos transgé- 
nicos podrían desarrollarse 
solamente si el gen humano 
añadido es heredado por los 
descendientes —y ésa se- 
guirá siendo una interrogan- 
te sin respuesta durante 


algún tiempo. Los monos 


rhesus no alcanzan una ma- 
durez sexual hasta que tie- 
nen cuatro años de 
edad.—Curtis Ris 
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fosilizadas de bebés (arriba) y un esqueleto adulto (abajo). 


Un estanque dorado 


UN LAGO O UN ESTANQUE, OBSERVÓ UNA VEZ HENRY 
David Thoreau, “es el ojo de la Tierra y, al mirar- 
lo, el observador mide la profundidad de su pro- 
pia naturaleza”. Un estanque en China, que estuvo 
bajo cenizas volcánicas por 150 millones de años, 
ha demostrado ser tal ojo para observar las ma- 
ravillas de la evolución. El estanque contenía más 
de 500 esqueletos completos de una criatura que 
fascina a los naturalistas: la salamandra. “Excep- 
to por pequeños huesos, éstas lucen como las sa- 
lamandras actuales”, dice Ke-Qin Gao del Museo 
Americano de Historia Natural en Nueva York. El 
descubrimiento, de Gao y Neil Shubien, un pro- 
fesor de anatomía y biología en la Universidad de 
Chicago, no solo remontó los orígenes de la sala- 
mandra moderna a 50 millones de años más atrás 
de lo que se creía, sino que reveló que las 10 fami- 
lias existentes de salamandras se originaron en 
Asia antes de llegar a Norteamérica y Europa. 
“Esta es la Pompeya de las salamandras”, dice Ro- 
bert Carroll, profesor de zoología en la Universi- 
dad de McGill, que estudió los especímenes. “Ni 
en sueños hubiéramos esperado encontrar un ré- 
cord de fósiles como éste”. —Curtis Rist 
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Pese al auge del verano pasado, el 
salmón sigue en riesgo de extinción. 
De modo que estas delicias podrían 

desaparecer de nuestra mesa. 


e ¿Está volviendo el salmón? 


EL SALMÓN DEL NOROESTE DEL PACÍFICO VOLVIÓ DEL 
mar en números récord. La primavera y el ve- 
rano pasados, 468.623 chinooks pasaron por la 
represa Bonneville en su viaje de regreso a las 
aguas de aove en el río Columbia, comparados 
a 25.243 en 1995, el peor año hasta la fecha. 
Después de una sombría década, en que 26 sub- 
especies de salmón del noroeste fueron decla- 
radas en peligro de extinción, esta recuperación 
pareció ser motivo de alegría. 

Pero es probable que la celebración haya sido 
prematura. Gran parte del dramático resurgi- 
miento del salmón se atribuye a condiciones fa- 
vorables en el mar, que son cíclicos. James 
Anderson, director del grupo de Investigación 
de la Cuenca del Río Columbia en la Universi- 
dad de Washington, dice que oscilaciones de 
temperaturas que ocurren naturalmente en los 
mares de la costa noroeste del Pacífico, y que 
duran una década, pueden alejar a los depreda- 
dores del salmón. En 1998, dice, el mar se en- 
frió algunos grados y los depredadores se 
fueron en busca de aguas más cálidas. Debido 
a que el salmón infante abandona las aguas dul- 
ces donde nace para pasar un promedio de dos 
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a tres años madurando en el mar, el auge del 
2001 era previsible. 

Un continuo desacuerdo entre los científicos 
sobre la manera de ayudar a la supervivencia del 


salmón una vez que el agua se vuelva a calentar 


causó problemas al Servicio Nacional de Pesca 
Marina. Una coalición de grupos de protección 
del medio ambiente entablaron una demanda 
judicial contra la agencia federal en mayo, acu- 


sándola de violar el Decreto de Protección de | 
| que la actividad mental es re- 


Especies Amenazadas y de empujar al salmón 
hacia su extinción al demorar intervenciones en 
la cuenca del río Columbia. 

Una medida, la propuesta de demoler cuatro 
represas en una extensión de 225 kilómetros del 
río Snake en Oregón, ha causado alarma e in- 


dignación entre los agricultores y las compañí- 


as hidroeléctricas, especialmente en un año de 
sequías y escasez de energía eléctrica. Señalan 
que la actual abundancia de salmón demuestra 
que es innecesario derribar las represas. 

El Servicio Nacional de Pesca Marina poster- 





gó la decisión final relacionada con las represas | 


hasta el 2008, cuando habrá reunido y analiza- 


do más información. — Christine Soares 


medio ambiente de | neurociencia $ espacio Y) paleontología 3 


CONTRA EL 
DERRAME 
CEREBRAL 


| UN CEREBRO SEVERAMENTE LE- 


sionado por un derrame u 
otras calamidades podría ser 
más adaptable a la recupera: 
ción que lo que se pensaba. 
Un equipo de neurocientífi- 
cos, dirigido por Claus Hilge- 
tag de la Escuela de Medicina 
de la Universidad de Boston, 
reportó en septiembre que in- 
validar temporalmente una 
mular el desempeño de la 


ticas dirigidas a los cerebros 
| de voluntarios sanos durante 


10 minutos para inducir tem- 
poralmente un estado similar 
al causado por una lesión ce- 
rebral. Con la corteza parietal 
derecha o izquierda adorme- 


| cida, los sujetos del experi- 


| capacidad para detectar ob- 


jetos colocados en el campo 
visual controlado por el lado 
adormecido de su cerebro, y 
el resultado fue peor si tam- 
bién había un objeto en el 
campo visual de la mitad del 
embargo, mejoró su habilidad 
para detectar objetos con el 
lado no afectado del cerebro. 


sultado de una batalla entre 
las muchas diferentes áreas 
del cerebro, dice el psicólogo 
Vincent Walsh, de Oxford. 
“Estamos familiarizados con 
esta idea en la vida diaria: so- 


- bresalimos en una habilidad 


sólo a expensas de otras”. La 
competencia parece estar 
presente en todos los niveles, 
dice Walsh. “Todas estas re- 
giones del cerebro podrían 
te”. —Diane Martindale 
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O Mi marciano favorito 


PARA LOS CIENTÍFICOS PLANETARIOS, MARTE HA SIDO 
una frustración: Menos de la tercera parte de las 
misiones han retornado con información útil. 

Las esperanzas de la NASA están cifradas en 
el 2001 Odisea de Marte, que comenzó a girar 
alrededor del planeta el 24 de octubre. Odisea 
está equipada con tres instrumentos para medir 
los niveles de radiación y analizar la composi- 
ción de la superficie en bloques de 18 metros 
por lado. “Podremos caracterizar la superficie 
mejor”, dice Stephen Saunders del Laboratorio 
de Propulsión a Chorro de NASA, en Pasadena. 

Un objetivo es comparar esos mapas minera- 
les con otras características que se sospecha in- 
volucren agua, encontradas por anteriores 
exploraciones. Si se encuentra que están reves- 
tidas de sales residuales, la NASA podría consi- 
derarlos como futuras zonas para realizar un 
aterrizaje. —Jeffrey Winters 


2001 Mars Odyssey lleva un espectómetro en 
el extremo de un cable de 6 metros. El 
instrumento medirá la composición del planeta 
a partir de los rayos gamma que emite cada 
elemento. 


O Aspire profundamente el polvo de platino 


LA RUTA HACIA UN AIRE MÁS PURO ESTÁ LLENA DE BUE- 
nas intenciones, pero las partículas de metal 
alojadas en las prístinas nieves de Groenlandia 
sugieren que tal vez estemos intercambiando 
un tipo de contaminación por otro en nuestros 
esfuerzos por reducir el impacto de los escapes 
de autos. 

Convertidores catalíticos han ayudado en Es- 
tados Unidos a reducir las emisiones vehicula- 
res de monóxido de carbono y componentes 
que producen ozono en un 29 por ciento desde 
la década de los 1970. Pero al descomponer 
estos contaminantes, los convertidores catalíti- 
cos también producen un polvo compuesto, en 
diferentes grados, de los metales pesados plati- 
no, rodio y paladio. Para saber cuán rápida- 
mente se están acumulando estas partículas 
en la atmósfera, Carlo Barbante, un químico 
ambientalista en la Universidad de Venecia, 
analizó nieve y trozos de hielo traídos de 
Groenlandia. 

Al analizar trozos de hielo de 7.000 años de 
antigiiedad, así como nieve caída desde 1969 








hasta mediados de los 1990, el equipo de Bar- 
bante encontró que las concentraciones de los 
metales habían aumentado casi siete veces 
desde mediados de los 1970, cuando los con- 
vertidores catalíticos comenzaron a usarse en 
forma generalizada. 

Observaron un aumento particularmente 
dramático en los 1990 (un aumento que colin- 
cide con el mayor uso de convertidores en Eu- 
ropa). Hasta el momento es poco lo que se sabe 
sobre los efectos en la salud de inhalar estas 
partículas de metal, y recientes estudios de la 
calidad del aire conducidos en ciudades euro- 
peas sugieren que los niveles todavía son rela- 
tivamente bajos. Pero Barbante cree que su 
acumulación en Groenlandia indica una ten- 
dencia que merece atención. 

“Los convertidores catalíticos son aparatos 
realmente poderosos, y realmente solucionan 
muchos problemas”, observa, “pero la morale- 
ja de la historia es que no existe una tecnolo- 
gía que no tenga algún impacto en el medio 
ambiente”. —Christine Soares 
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SOBRAS 
CONGELADAS 
MIENTRAS LOS INVESTIGADORES 
tuchaban para no congelarse 
en Siberia mientras desente- 
rraban un mamut peludo el 
pasado mayo, comenzaron a 
preguntarse cómo un animal 
que pesaba más de 5.500 
kilos podía haber satisfecho 
su apetito en un terreno tan 
inhóspito. “Es difícil imaginar 
a un mamut viviendo en una 
tundra”, dice el jefe investiga- 
dor, Kick Mol. Por eso él y Jan 
Peter Pals, paleontólogo de la 
Universidad de Amsterdam, 
decidieron averiguar en qué 
había consistido la última co- 
mida del animal, al que 
llamaron  Fishhook, hace 
20.000 años. El estómago de 
Fishhook contenía hierbas, 
polen, insectos y algas. Pare- 
ce que el mamut pastaba en 
una vegetación relativamente 
frondosa. Pronto Mol y Pals 
analizarán los intestinos de 
Fishhook para mayor infor- 

mación. —Diane Martindale 
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' Un gigante entre los dinosaurios 
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CUANDO DECIDIÓ ESTUDIAR PALEONTOLOGÍA, JOSH SMITH 
tenía un objetivo: “Encontrar algo grande que los 
demás hubieran pasado por alto”. El pasado junio, 
Smith anunció que había desenterrado los huesos 
de la segunda criatura más grande que haya habi- 
tado la tierra, un dinosaurio mucho mayor que 
cuatro elefantes, uno sobre otro. El gigantesco her- 
bívoro medía entre 24 y 30 metros de largo, pesa- 
ba hasta 68.000 kilos y hace 94 millones de años 
habitaba 258 km al sudoeste de Cairo, en Egipto. 
Actualmente, la zona es parte del desierto de Sa- 
hara, pero en el período cretáceo era un pantanal, 

Smith bautizó a su descubrimiento Paraliritan 
stromeri. Paralititan significa “gigante de la marea”, 
y stromeri rinde homenaje a Ernst Stromer von 
Reichenbach, un geólogo de Baviera que encon- 
tró cuatro nuevas especies de dinosaurios en la 
misma zona entre 1915 y 1936. En 1944, los bom- 
bardeos aliados destruyeron el museo de Munich 
que contenía los fósiles y las notas de las expedi- 
ciones de Stromer. Mientras, la zona donde había 
excavado y hallado los dinosaurios desapareció 
bajo las arenas del Sahara. Durante más de medio 
siglo, el área atrajo pocos buscadores de fósiles. 
Una noche, mientras bebía una cerveza con sus 
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compañeros de la Universidad de Pennsylvania, 
Smith decidió buscar el antiguo sitio, 

En un viaje a Egipto, Smith se encaminó hacia 
el desierto con un grupo de amigos. Tenía coor- 
dinadas geográficas para una antigua mina de fó- 
siles de Stromer, pero eran erradas y no demoró 
en extraviarse. “Nos dirigimos hacia un aflora- 
miento que parecía interesante”, dice, “y saqué la 


cabeza por la ventana para ver si podía detectar 


algo”. Es entonces cuando observó un bulto oscu- 
ro que sobresalía de la arena. “Exclamé: *'¡Hurra!” 


$ 
INAPRECIABLE 
CIRCÓN 


EN UNA JOYERÍA, UN CIRCÓN ES 
un diamante barato. Pero una 
en las llanuras de Australia 
está demostrando ser muy va- 
liosa. En enero, un equipo de 
investigadores reportó que la 
antigúedad del cristal había 
sido calculada en unos 4,400 
millones de años. 

Muchos geólogos pensa- 
ban que durante los primeros 


- 300 millones de años de su 
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Los huesos tienen un aspecto fracturado que las ' 


rocas no tienen. Éste era un hueso” 

El bulto resultó ser parte del antebrazo del Pa- 
ralititan stromeri. Más tarde, Smith y un equipo 
de investigadores recuperaron, aproximadamen- 
te, el 20 por ciento del esqueleto. El Argentino- 
saurus, otro titanosáurido descubierto en 
América del Sur, en 1933, es el único dinosaurio 
conocido de un tamaño comparable; tenía, más 
o menos, el mismo largo del Paralititan, pero pe- 
saba 27.000 kilos más. Con todo, Smith acepta 
su éxito con modestia: “La paleontología es 
mucha especulación y mucha suerte. No es más 
complicada que eso”. —Curtis Rist 


existencia, la tierra era una 
masa de roca derretida, Pero 
el circón encontrado por Si- 
mon Wilde, geólogo de la Uni- 
versidad de Tecnología Curtin, 
en Perth, se formó sólo 160 
la Tierra misma. Si pudo for- 
marse en una etapa tan tem- 
prana, la superficie del planeta 
debe haberse enfriado y en- 
durecido mucho más rápido 
de lo que se sospechaba. 

El oxigeno dentro del cir- 
cón revela algo más notable. 
La proporción de oxígeno-18, 
un raro isótopo, comparada 
al oxígeno-16 ordinario, era 
más elevado en la piedra que 
la proporción hallada en el 
manto de la Tierra. Esa dis- 
paridad indica que el circón 
se formó dentro de una roca 
en la superficie de la tierra. 
Y eso significa que los mares 
se formaron antes de lo que 
se pensó: hace más de 4.000 
millones de años. El descu- 
brimiento también sugiere 
que la vida, que comenzó en 
los mares, podría haber evo- 
lucionado mucho antes de lo 
que se había calculado pre- 
viamente. "Es asombroso 
cómo un diminuto fragmento 
de cristal puede cambiarlo 
todo”, dice Wilde. 
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= Pequeño bang 


SI USTED ESTÁ LEYENDO 
este artículo, entonces 
el nuevo embestidor 
llamado  Relativistic 
Heavy lon Collider en el 
Laboratorio Nacional 
de Brookhaven, Long 
Island, Nueva York, no 
destruyó la Tierra. 
Algunos científicos ar- 
gumentaron que al 
alcanzar su máxima 
fuerza, el embestidor 
tenía el potencial de 
crear un agujero negro 
que podría devorar 
planetas. Ahora, se ha 
salvado ese obstáculo, y 
Thomas Kirk, un físico 
en Brookhaven, repor- 
ta: “No esperamos 
crear un agujero”. 

Sin embargo, los in- 
vestigadores del labo- 


ratorio anunciaron en 
enero del año pasado 
que podrían haber lo- 
grado algo casi igual- 
mente extraordinario: 
la creación de una 
forma de materia que 
no se ha visto desde los 
inicios de la creación. 
Esa forma de materia 
superdensa llamada 
plasma quark-gluon, ha 
sido un objetivo de los 
físicos de partículas. En 
este plasma, los proto- 
nes y neutrones que 
componen el núcleo 
atómico son fragmen- 
tados en una nube de 
quarks y gluons, partí- 
culas que contienen la 
fuerza que normal 
mente  coliga los 
quarks. La última vez 


que los quarks han 
estado libres, y no 
unidos en protones, 
neutrones y otras par- 
tículas  subatómicas, 
fue un milisegundo 
después de la Gran Ex- 
plosión, cuando todo el 
universo estaba a 1,8 
billones de grados Fah- 
renheit. Pero la eviden- 
cia de que crearan el 
plasma no fue conclu- 
yente y puede pasar 
otro año antes de que 
los físicos de Brookha- 
ven declaren su éxito. 
Inaugurado en el 
2000, el embestidor fue 
para crear 
nuevos estados de ma- 
teria  fragmentando 
trozos más grandes de 
materia a velocidades 
mayores de las que 
nunca antes se pudie- 
ron alcanzar. Esos tro- 


diseñado 


Una cámara digital tridimensional sigue el curso de las miles de nuevas partículas 
subatómicas creadas cuando dos ¡ones de oro son fragmentados en un embestidor, 
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zos grandes de átomos, 
como los del oro o el si- 
licio, cuando se les reti- 
ran los electrones, son 
mucho más complejos 
que los protones que 
los fisicos estaban acos- 
tumbrados a estudiar. 
Eso significa que los fi- 
sicos no están seguros 
de lo que verán al hacer 
las fragmentaciones. 

Después de varios 
meses de prueba, el 
embestidor comenzó a 
funcionar con máxima 
energía por primera 
vez en julio. Pero inclu- 
so con dos tercios de su 
poder, el embestidor 
proveyó evidencia de 
fenómenos difíciles de 
explicar. El número de 
partículas producidas 
por el choque de dos 
núcleos atómicos de 
oro es mayor que el 
que se obtendría al 
fragmentar las partí- 
culas individuales de 
esos núcleos. Nadie 
sabe, con certeza, de 
dónde vienen esas par- 
tículas adicionales. 

Por ahora, el gran 
logro es el plasma de 
quark-gluon. Los físicos 
que trabajan en un ex- 
perimento similar en 
CERN, laboratorio en 
las afueras de Ginebra, 
anunciaron haber cre- 
ado ese plasma en el 
2000. Su reporte fue 
criticado como prema- 
turo. Antes de declarar 
tener pruebas del plas- 
ma quark-gluon, Kirk 
quiere asegurar que 
todo error haya sido 
verificado. “Es un gran 
anuncio”, dice Kirk. “Y 
aunque no tuviéramos 
evidencias indiscuti- 
bles, queremos poder 
resistir cualquier escru- 
tinio”. —Jeffrey Winters 





¿EL COMIENZO 
DE LA VIDA? 


LOS AFICIONADOS AL DE- 
porte pueden analizar hasta 
el cansancio en un momen- 
to del partido, los cientifi- 
cos que estudian la 
evolución no tienen esa 
ventaja, Pero el año pasado 
los biólogos moleculares 
del instituto Whitehead de 
Investigación Biomédica, en 
Cambridge, concibieron una 
manera de repetir una de 
las etapas más misteriosas 
en la evolución de la vida. 
Una popular teoría dice que 
en algún momento de sus 
inicios, la vida estaba basa- 
da en ácidos ribonucleicos 
(ARN), que desarrollaron la 
capacidad de dirigir reac- 
ciones químicas, y de guar- 
dar y copiar la información 
genética de las células. Pero 
nadie ha demostrado que 
las moléculas de ARN pue- 
dan copiar exactamente 
otras series de ARN, 

David Bartel decidió 
comprobar si eso podía su- 
ceder. Comenzaron con un 
poco de ARN. Luego unie- 
ron esta porción a cada una 
de 1015 series de ARN que 
habían sufrido mutaciones. 
Expusieron todas las series 
a los bloques de edificación 
de ARN y a una secuencia 
que debia ser copiada. 
Todas las series de que 
mostraron resultados pro- 
metedores fueron alteradas 
al azar, y vueltas a exami- 
nar. Después de diez ciclos 
de selección y mutación, 
los investigadores habían 
obtenido enzimas de ARN 
capaces de copiar diversas 
secuencias cortas de ARN., 
"Necesitamos algo más efi- 
ciente, pero el fundamente 
está aquí”, dice Bartel. 

—Rabiya S. Tuma 
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O Contra el mal de Huntington 


LA ENFERMEDAD DE HUNTING- 
ton, un mal genético incura- 
ble, mata las células 
cerebrales reduciendo la co- 
ordinación muscular, me- 
moria, discernimiento y 
estabilidad emocional. 
Desde 1993, los investigado- 
res han sabido que secuen- 
cias repetidas de genes 
dentro de un solo gen alte- 
rado causan la enfermedad. 
Pero no sabían cómo esa 


mutación mata tantas célu- 
las cerebrales. El año pasa- 
do los científicos pudieron 
ver lo que funciona mal, y 
cómo podría solucionarse. 
La repetida mutación que 
causa el mal de Huntington 
está dentro de un gen que 
codifica una proteína llama- 
da huntingtina. Cualquier 
persona con más de 36 re- 
peticiones de este gen en- 
fermará con Huntington. 


El gen repetidor produce 
largas extensiones del ami- 
noácido glutamina en la 
proteína huntingtina. Un 
grupo de científicos de la 


Universidad Johns Hopkins 


teorizó que la larga exten- 
sión de glutamina enreda 
las señales de las células 
porque se pega a una exten- 
sión de glutamina en otra 
importante proteína cere- 
bral, CBP. 


e Supervivencia de los débiles 


LA IMAGEN RESULTABA DO- 
lorosamente familiar: 
un prístino entorno 
marino, un barco pe- 
trolero que zozobra, un 
derramamiento de pe- 
tróleo que amenaza a 
todo un ecosistema. 
Esta vez el culpable fue 
el barco ecuatoriano 


Jessica, que llevaba 
160.000 galones de die- 
sel y 80.000 galones de 
combustible. Aparente- 
mente, su capitán con- 
fundió una boya de 
señalización con un 
faro, y se estrelló contra 
el fondo de la bahía de 
los Naufragios en la isla 
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de San Cristóbal, en las 
Galápagos, un valioso 
santuario de la biolo- 
gía. Dos tercios del 
combustible escaparon 
del barco. Las islas es 

caparon daños serios 
cuando la mayor parte 
del petróleo se esparció 
hacia el mar abierto. Se 


genél ica E 


En marzo, Chris Ross y 
sus colegas reportaron que 
las células que contienen 
huntingtina mutante pue- 
den sobrevivir si producen 
CBP adicional. Al imbuir en 
las células una forma de 
CBP que no contiene una 
extensión de glutamina 
también se les pudo resca- 
tar. En julio, Elena Cattaneo 
y sus colegas en la Univer- 
sidad de Milán reportaron 
que la huntingtina mutante 
afecta otra proteína crucial 


medio ambiente e 





para la supervivencia de las 
neuronas, llamada factor 
neuropático derivado del 
cerebro (FNDC). 
Finalmente, en octubre 
apareció una nueva espe- 
ranza de un posible trata- 
miento, El equipo de Leslie 
Thompson en la Universidad 
de California reportó que 
compuestos llamados inhi- 
bidores HDAC reducían la 
degeneración neural como 
la del Huntington en moscas 
de fruta. —Christine Soares 


La mala noticia: Los derrames de 
petróleo tienen estas 
consecuencias devastadoras. La 
buena noticia: El petróleo se 
extiende y se disipa en el mar 
abierto. 


descubrieron algunos 
pelícanos y gaviotas 
muertos. Sin embargo, 
el pingúino de las Ga- 
lápagos y la gaviota de 
lava escaparon ilesos. 
Con todo, el derrame 
ha galvanizado esfuer- 
zos por proteger la Re- 
serva Marina de las 
Galápagos, que cubre 
260.000 km cuadrados 
y está administrada por 





40 


Ecuador. “La imagen 
de Jessica derramando 
combustible en ese en- 
torno sin par ha per- 
turbado a todos los que 
admiran las maravillas 
naturales del mundo,, 
dice Robert Bensted- 
Smith, director de la 
Estación de Investiga- 
ción Charles Darwin en 
las Islas Galápagos. 
—Curtis Rist 
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SE NECESITAN TRES 


LOS AVANCES TECNOLÓGICOS HAN TRAÍDO UNA GRAN CANTIDAD DE 
nuevas ayudas para la mujer estéril. La más moderna, la 
transferencia citoplásmica, ofrece a la mujer estéril una úl- 
tima oportunidad de tener un bebé genéticamente propio, 


Desde que se introdujo, en 1996, han nacido unos 30 niños | 


en todo el mundo con la ayuda de citoplasma donado. Este 
año los médicos descubrieron que la técnica había introdu- 
cido nuevos genes que no estaban planeados. Asimismo, 
podría haber conducido a anomalías en los cromosomas, 

A menudo la esterilidad femenina está asociada con ano- 
malías en los componentes citoplásmicos que ayudan a una 
distribución adecuada de cromosomas durante la división 
celular. Una inyección de citoplasma sano en el óvulo pro- 
blemático reemplaza la maquinaria defectuosa. Pero lo más 
importante parecen ser las diminutas centrales de fuerza 
llamadas mitocondrios, que estimulan el desarrollo celular. 


Debido a que los mitocondrios contienen su propia secuen- 


cia genética, sin embargo, el bebé resultante podría, en te- 
oría, llevar el ADN de ambas mujeres y del hombre, lo cual 
significa que técnicamente tendría tres progenitores, 

En mayo los biólogos del Instituto de Medicina y Ciencia 
Reproductiva del Centro Médico de San Barnabas, en Li- 
vingston, Nueva Jersey, reportaron que tres de 16 bebés na- 
cidos por medio de transferencia citoplásmica en su centro, 
llevan ADN del citoplasma de la donante. Hasta el momen- 
to, los bebés se están desarrollando normalmente, Pero su 
composición genética alterada causa preocupación con res- 
pecto a incompatibilidades entre el genoma nuclear de la 
recipiente, y el genoma de mitocondrio de la donante. “No 
es una combinación exitosa, podría causar problemas psi- 
cológicos y de desarrollo”, dice John Eppig, especialista en 
biología de reproducción y desarrollo en el Laboratorio Jack- 
son en Maine. "Y éstos podrían presentarse sólo mucho más 
tarde en la vida”. 

Incluso, si el DNA de mitocondrio no resulta dañino, po- 
dría haber otros problemas con el método. En San Barna- 
bas, se descubrieron defectos genéticos en otros dos fetos 
(uno fue abortado naturalmente, el otro con inducción). 
Ambos sufrían de síndrome de Turner, que ocurre cuando 
falta uno de los dos cromosomas X de una niña. Las niñas 
con este síndrome son bajas de estatura, no desarrollan se- 
xualmente y sufren de problemas hepáticos y renales. Este 
mal ocurre naturalmente en dos de cada 100 concepciones, 
y la gran mayoría de esos fetos son abortados. Entre 18 con- 
cepciones ayudadas por transferencia citoplásmica en San 
Barnabas, dos tuvieron Turner. 

Algunos expertos sospechan que la culpa la tiene la téc- 
nica de fertilidad. Una posibilidad es que la infusión de ci- 
toplasma sano de una donante podría permitir que se 
inicie un desarrollo que no se iniciaría de otra manera. Al- 
gunos investigadores creen que la demanda de las pacien- 
tes estériles está causando el uso prematuro de algunos 
tratamientos. —Diane Martindale 
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Cuanto más grandes son sus colmillos, más vulnerable y valioso es un elefante. 


e Mayores y más sabias 


LOS ELEFANTES NO OLVIDAN 
o, por lo menos, no las 
elefantas. Las familias 
de elefantes son ma- 
triarcales. Y la sabiduría 
social que han adquiri- 
do las hembras mayo- 
res es el fundamento 
para la supervivencia 
de un grupo familiar, 
según un estudio publi- 
cado en abril por Karen 
McComb, una bióloga 
de la Universidad de 
Sussex, en Inglaterra. 
Los elefantes anuncian 
su presencia emitiendo 
sonoros gritos, práctica 
que se llama “llamado 
de contacto”. Un grito 
diferente podría indicar 
que está cerca un ele- 
fante que no forma 
parte del grupo fami- 
liar. Un extraño puede 
causar problemas per- 
turbando a las crías. Las 
falsas alarmas pueden 
causar estrés entre el 
grupo, y robarles ener- 


gías y tiempo que nece- 
sitan para alimentarse. 
Por eso, la superviven- 
cia depende de enviar 
señales correctas, 

Junto con Cynthia 
Moss, quien fundó 
hace 30 años el Proyec- 
to Amboseli de Investi- 
gación de Elefantes, en 
Kenia, McComb estu- 
dió los conocimientos 
sociales de 21 familias 
de elefantes de Ambo- 
seli, con matriarcas de 
entre 27 a 67 años de 
edad. Reprodujo gra- 
baciones de llamados 


de contacto para cada 


familia, y encontró que 
las matriarcas mayores 
eran mucho más hábi- 
les para reconocer los 
llamados extraños. De 
hecho, un grupo con 
una matriarca en la 
cincuentena mostró 
probabilidades miles 
de veces mayores de 
agruparse al escuchar 


un llamado desconoci- 
do que al escuchar uno 
familiar. 

En contraste, las fa- 
milias con matríiarcas 
más jóvenes mostraron 
menos tendencia a 
agruparse en reacción a 
un llamado desconoci- 
do, comparado a uno 
familiar. Y se agrupa- 
ban con frecuencia. 

Este hallazgo pone en 
relieve la necesidad de 
proteger a los miem- 
bros más viejos en las 
manadas de elefantes. A 
medida que envejecen, 
continúan creciendo, 
así como sus codiciados 
colmillos, Por tanto, 
cuanto más vieja-y más 
sabia-es una matriarca, 
mayor es el riesgo que 
corre de ser masacrada. 
Cazadores ilegales han 
matado a unos 800,000 
elefantes en los últimos 
20 años. 

—Sarah C. Greene 
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e Se acalora el debate sobre la s células 
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No todas las células madre son iguales: A) Una colonia de células madre 
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cualquier parte del cuerpo, B) Una célula madre de placenta desechada está más fácilmente disponible, y es menos versátil. Pero el año pasado, los 





CADA VIDA HUMANA CO- 
mienza en un haz de cé- 
lulas, todas idénticas, que 
aguardan una señal de 
ADN para iniciar un 
proceso llamado dife- 
renciación. Una vez acti- 
vadas, estas células 
embriónicas en blanco 
se dedican por completo 
a producir tejidos espe- 
cializados para el cora- 
zón, el cerebro y otras 
partes del cuerpo. 

Esta versatilidad de las 
células embriónicas , que 
fueron aisladas por pri- 
mera vez en 1997, atrae 
gran interés de los cien- 
tíficos. En teoría, si fuera 
posible manipular en 
forma confiable estas cé- 
hulas, los órganos daña- 


investigadores convirtieron células madre de placenta en C) neuronas, y D) células de cartílago. 


dos podrían ser reem- Convertir diminutas 


plazados por otros órga- células en partes utiliza- 
nos hechos a la medida. — bles en el cuerpo no es 
r corazones o ce- una idea nueva. Desde 


rebros débiles sería tan los 1970, los ingenieros 


sencillo como parchar de tejidos orgánicos han 
una llanta. Y se calcula estado tratando de pro- 
que se podrían salvar  ducir piel, hueso, cartíla- 


unas 3.000 vidas diarias. go y hasta partes de 





órganos vitales utilizan- embrionarias, deberían 


do células de los propios ser más útiles que las cé- 
pacientes. Para lograrsu  lulasadultas. Crecen más 
objetivo, los científicos rápido y no están vincu- 
utilizan células embrio-  ladas a un solo tipo de 
narias adultas derivadas órgano o de tejido. Pese 
de células de neonatos  aestas ventajas, la inves- 
humanos o animales. tigación de células em- 

En teoría, las células  brionarias todavía no ha 


(0% NOTICIAS DEL MUNDO DE LA INVESTIGACIÓN DE CÉLULAS MADRE 


» En la Universidad de California en Los Angeles, Marc He- 
drick y su equipo utilizaron células adultas de grasa huma- 
na, extraídas durante una liposucción, para crear células 
que semejaban cartílago, hueso y músculo. 

» Fred Gage y sus colegas en el Salk Institute, en La Jolla, 
recuperaron células cerebrales de cadáveres, y las utiliza- 
ron para formar células madre neurales, precursoras de cé- 
lulas adultas del cerebro humano, Algunos medios de 
información llamaron a la transformación celular “ciencia 
de Frankenstein”, pero los científicos quedaron fascinados. 

» Un equipo de la Universidad de Columbia, dirigido por 
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Silviu Itescu, utilizó médula humana para crear nuevos 
vasos sanguíneos en corazones de ratas. 

» PPL Therapeutics dijo haber extraído células madre de 
células de piel de bovinos. 

» Piero Anversa, de la Escuela de Medicina de Nueva York, 
y Donald Orlic, del Instituto de Investigación del Genoma 
Humano, utilizaron médula de ratón para reparar corazo- 
nes dañados en ratones. 

» Un equipo de Yale, dirigido por Diane Krause, convirtió 
una célula madre de médula ratón en células de pulmones, 
hígado, intestinos y piel para otros ratones. —. D. 


madre 


FOTOGRAFÍAS: SENTIDO HORARIO DESDE ARRIBA A LA 120. CORTESÍA Of MRESAGEN INC.; CORTESÍA DEL DA. HARIRI/FANTMHROGENES:S CORPORATION (3). 





atravesado sus primeras 
etapas. No ha podido 
prosperar debido a una 
oposición de tipo ético 
que parece no tener so- 
lución: para producir 
una cantidad suficiente 
de tejidos y sangre, los 
médicos necesitan tener 
acceso ilimitado a em- 
briones humanos. Y, 
como se enteraron los 
estadounidenses en el 
año de la célula madre, 
eso no sucederá en un 
futuro cercano. 

Cuando el verano pa- 
sado el Presidente Bush 
anunció que el gobierno 
proveería fondos para 
investigación con células 
embrionarias utilizando 
sólo las líneas celulares 


+ 
NOTICIAS SOBRE 
CÉLULAS 
EMBRIONARIAS 


» Un equipo de la Universi- 
dad de Wisconsin utilizó cé- 
lulas madre humanas para 
formar células que fabrican 
plaquetas, así como células 
sanguíneas blancas y rojas. 
Este logro podría ser el pri- 
mer paso para evitar el re- 
chazo, el mayor obstáculo 
en los injertos o transplan- 
tes. El estudio estuvo dirigi- 
do por Dan S. Kaufman, un 
hematólogo, y por James A. 
Thompson, el primer cien- 
tífico que ha logrado produ- 
cir células embriónicas 
humanas en laboratorio. 

» Un equipo dirigido por 
Ron McKay en el Instituto 
Nacional de Trastornos 
Neurológicos y Derrame 
Cerebral en Bethesda, 
Maryland, convirtió células 
embrionarias de ratones en 
células aisladas, otro paso 
para encontrar un a cura de 
la diabetes. —J. 


existentes —linajes ge- 
néticos precisos— la de- 
cisión fue acogida como 
una brillante concesión. 
Pero cuando los científi- 
cos buscaron esas líneas 
pronto fue evidente que 
los Institutos Nacionales 
de Salud, que habían se- 
guido las huellas de las lí- 
neas para informar al 
presidente, habían peca- 
do de una especie de 
exuberancia médica iló- 
gica. En realidad, en la 
actualidad hay menos de 
30 líneas disponibles. 
Incluso si algún día el 
presidente permite el ac- 
ceso a todos los embrio- 
nes congelados que 
existen, no son suficien- 
tes para hacer un descu- 
brimiento importante 
en el tratamiento médi- 
co. “Aun así, tendríamos 
que racionar la terapia”, 
advierte Robert Hariri, 
jefe de investigación en 
Anthrogenesis en Cedar 
Knolls, Nueva Jersey, que 
anunció el año pasado 
haber transformado cé- 
lulas madre de placenta 
humana en células de 
nervios, sangre, cartíla- 
go, piel y músculo. “Por 
eso es necesario buscar 
otros enfoques”, dice. 
“Cada año, hay más de 


4,5 millones de naci- | 


mientos en este país, y 
desechamos toda esa 
placenta”. 

En contraste, las célu- 
las madre son extraídas 
de embriones creados y 
congelados en laborato- 
rios de fertilidad. Cuan- 
do una pareja ya ha 
tenido todos los hijos 
que desea, los embriones 
que quedan son des- 
echados, o donados a la- 
boratorios. La idea de 
crear y luego destruir 
vida humana todavía 
ofende a muchos esta- 
dounidenses. “Es un país 
democrático”, dice Allan 
Robins, director científi- 
co de Bresagen, una 
firma biotécnica con 
base en Australia y 
Athens, Georgia, que 
aisló cuatro de las líneas 
celulares que recibieron 
patrocinio federal. “La 
gente tiene que darse 
cuenta de que estos em- 
briones serán descarta- 
dos de todos modos”. 

El debate nacional 
tuvo lugar mientras su- 
cedían importantes ade- 
lantos en la investigación 
de células madre. En 
estas páginas les ofrece- 
mos una reseña de ellos, 

—Joseph D'Agnese 


0 ¿UNA FUGA DE TALENTOS? 

» Roger Pedersen, profesor de obstetricia, ginecología y 
ciencias reproductivas anunció que estaba abandonando 
su laboratorio en la Universidad de California para trabajar 
en la Universidad de Cambridge, debido a que las leyes bri- 
tánicas no restringen la investigación de células embriona- 
rias. Durante años, Pedersen ha sido considerado uno de 
los principales investigadores de células madre en EEUU. 

» El anuncio del Presidente Bush, en agosto, afirmando 
que 64 líneas celulares estaban listas para investigación, 
fue recibido con escepticismo por los científicos, que ana- 
lizaron toda la información existente sobre ellas, Desde en- 
tonces se han enterado de que hasta 40 de esas líneas 
podrían nunca llegar a desarrollarse por completo; algunas 
podrían Incrusivo dea contaiiades LaS células de ratón 


O Gran explosión y niebla 


' LA NEBLINA ES EL MAYOR 


enemigo de la astrono- 


| mía, pero hay un tipo de 


neblina que inspira más 


- fascinación que frustra- 


| ción: es la que se extien- 


- de por todo el universo, 


y quese formó poco des- 
- pués de la Gran Explo- 
- sión. Se quemó cuando 


las primeras estrellas se 
encendieron, y por eso, 
saber cuándo y dónde 
sucedió eso, ayudará a 


- saber cómo el universo 
INICIÓ SU 
- transición hacia la luz. 


En agosto, investigadores 
encontraron una gran 


- pieza del rompecabezas, 
- detectando dos galaxias 


en el borde más alejado 
del banco de neblina 


- CÓSmica. 


Cuando el universo se 
enfrió lo suficiente para 
que se formaran los áto- 
mos, partículas subató- 
micas se combinaron 
formando grandes 
nubes de hidrógeno 
neutral y helio, que ab- 
sorbieron luz ultraviole- 
ta de las primeras 
estrellas. “Es como mi- 
rarlas a través de anteo- 
Jos para sol”, dice George 


- Djorgovski, del Instituto 


de Tecnología de Cali- 
fornia. Con el tiempo, 


- sin embargo, los rayos de 


energía de las estrellas 
quitaron electrones a los 


átomos, transftormándo- 


los en iones cargados 
transparentes. En esa 
forma, la radiación creó 
vacíos en la neblina que 


fueron creciendo cada 


vez más hasta que las re- 
giones claras se juntaron. 
“Las nubes nunca se des- 
truyeron por completo”, 
dice el astrónomo David 
Tyler, de la Universidad 


de California en San 
Diego. 

Los intentos por ob- 
servar las primeras eta- 
pas de la formación de 
estrellas y galaxias se han 
visto obstaculizados en 
parte por las nubes, que 
absorben la luz. Sin des- 
animarse, dos equipos 
comenzaron a trabajar 
utilizando el telescopio 
gigante Keck. El esfuerzo 
dio resultados: Cada 
equipo obtuvo valiosa 
información de un cuá- 
sar, un tipo de galaxia ac- 
tiva, que ya brillaba 
cuando el universo sólo 
tenía mil millones de 
años y la neblina co- 
menzaba a disiparse. Los 
descubrimientos ofre- 
cieron la mejor indica- 


ción de cuándo sucedió 


el proceso. El cuásar de 
Djorgovski parece estar, 
en gran parte, en una 
zona sin neblina. La ga- 
laxia más joven todavía 
está parcialmente cu- 
bierta, lo cual sugiere 
que el velo se disipó 
entre las formaciones de 
los cuásares. 

Un análisis del extre- 
mo del banco de neblina 
debería ayudar a explicar 
cómo pudieron formar- 
se los cuásares y las gala- 
xias poco después del 
tumulto de la Gran Ex- 
plosión. “En este mo- 
mento, es un desafío 
explicar cómo las cosas 
sucedieron tan rápido”, 
dice Djorgovski. 

Durante la próxima 
década, el Telescopio 
Espacial Próxima Ge- 
neración de la NASA 
deberá atravesar la ne- 
blina y revelar las pri- 
meras galaxias, una a 
una.—Jeffrey Winters 
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e ¿Qué sucederá con la ciencia? 
0 ¿Qué sucederá con la ciencia: 
LOS CIENTÍFICOS SE HAN CONMOVIDO POR LOS ATAQUES CONTRA EL PENTÁGONO Y EL CENTRO DEL COMERCIO MUNDIAL, ASÍ 
como por la amenaza de más atentados terroristas. El editor colaborador de Discover, Joseph D'Agnese, en- 
trevistó a algunos, y les preguntó cómo su trabajo, y la ciencia misma, podría cambiar en el año 2002. 


Francis X. Vacanti, ingeniero 
de tejidos, Massachusetts Ge- 
neral Hospital, Boston. "La 
ciencia tendrá dificultades en 
lograr resultados a corto plazo. 
La gente acudirá a los científi- 
cos en busca de ayuda para pro: 
tegerse de una nueva amenaza. 
La ciencia se concentrará en la 
tecnología, pero ésa es una bús- 
queda de soluciones de inge- 
mería. Eso es diferente de la 
ciencia básica. Habrá una exi- 
gencia muy fuerte para que se 
use la ciencia para mejorar la 
seguridad. En la medicina, ve 

remos un cambio de trata: 
mientos de enfermedades 
conocidas, a tratamientos para 
enfermedades causadas por el 
hombre. Todo esto es una re- 
acción normal ante una cnisis, 
pero debemos tratar de no per- 
der nuestro aprecio por la cien 
cia teónca, la fuente que genera 
todo lo demás”. 


Barbara Seiders, administra- 
dora del programa de defensa 
química y biológica, Pacific 
Northwest National Labora- 
tory, Richland, Washington. 
“Yo estoy ansiosa por crear he- 
rarventas computarizadas para 
un campo llamado bio-vigilan- 
cia. Por ejemplo, las personas 
habitualmente esperan unos 
días antes de acudir al médico, 
aunque no se sientan bien, Du- 
rante ese tiempo podrian faltar 
al trabajo, sus hijos podrían no 
ir a la escuela, podrían utilizar 
el baño con mayor frecuencia o 
navegar en la Web en busca de 
información médica. Si tuviéra- 
mos la tecnología para encon- 
trar y estudiar esta nformación 


podriamos saber que las per- 
sonas están enfermas antes de 
que acudan al médico. Nos en- 
teraríamos lo más pronto posi: 
ble de que un grupo de la 
población ha sido contaminado”. 


Christopher Flavin, ecólogo, 
presidente del Workdwatch Ins- 
titute, Washington, D.C. “¿Po- 
dremos seguir siendo tan 
dependientes del petróleo como 
lo somos ahora? Si la tamáa real 
de Arabia Saudita cayera ma- 
ñana, tendriamos en las manos 
un problerna muy difícil de so- 
lucionar, porque casi con segu: 
ridad el nuevo gobierno sería 
fundamentalista radical, Ellos 
tendrían el poder de dictar nues: 
tras decisiones políticas y mill: 
tares a cambio de seguir 
suministrándonos petróleo, Es 
una señal de advertencia de que 
nuestro sistema de energía no 
es viable, Necesitamos avanzar 
hacia una economía de hidró: 
geno. Eso no se puede hacer de 
un día para otro, El gas natural 
puede jugar un papel muy im- 
portante mientras buscamos 
otros recursos naturales, como 
el hidrógeno y muchos otros, 
para un futuro a largo plazo”. 


Zia Mian, físico y especialista 
en desarme nuclear, Univer- 
sidad de Princeton, Nueva Jer- 
sey. “La urgencia inmediata de 
encarar el nesgo nuclear en el 
sur de Asta es extraordnana, La 
misión es encontrar la forma de 
reducir la carrera armamentista 
entre India y Pakistán, evitar el 
posible armamento de sus ar- 
senales nucleares y demostrar 
los peligros de que un conflicto 


por Cachemira escale y se con- 
vierta en una guerra más sena”. 


Joseph P. Indusi, especialista 
en matemáticas aplicadas, La- 
boratorio Nacional de Brook 
Haven, Upton, Nueva York. “El 
nesgo, que es jo que necesita- 
mos minimizar En el pasado he- 
mos gastado recursos 
significalivos, no siempre con 
prudencia, enfocándonos en 
componentes ndiduales de la 
ecuación de riesgo. Por ejem: 
plo, concentramos sólo en po: 
tenciales amenazas es un 
ejercicio que no ofrece una con- 
clusión clara. Asimismo, hemos 
invertido considerables fondos 
y esfuerzos para resolver vul- 
nerabilidades que han captu- 
rado la atención de los medios 
de prensa y del público, pero 
esas amenazas nunca se llega- 
ron a materializar o resultaron 
no tener consecuencias serias. 
De igual manera, la fascinación 
del público en general por con 
secuencias trágicas, a menudo 
de eventos raros, pueden ong): 
nar estuerzos mal invertidos. Al 
considerar todos los elementos 
de nesgo, podríamos identibcar 
las necesidades tecnológicas y 
científicas más importantes para 
ayudar a preservar nuestra se- 
gundad a largo plazo . 


Subramanyam Swaminathan, 
biofísico, Laboratorio Nacio- 
nal de Brookhaven. "Los casos 
de antrax tienen a todos preo- 
cupados y concentrados en ese 
agente, pero podrian existir más 
agentes biológicos y químicos 
utilizados para biolerrorismo. 
En lugar de concentrarse exclu- 





Un guardia vigila el lugar donde se levantaba el World Trade Center. 
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svamente en detección, vacu- 
nas preventivas o antídotos para 
tratamiento, debería ponerse en 
práctica un enfoque más con- 
certado y organizado, que in: 
cluya todas las posibles 
amenazas y los medios para 
prewenirias y tratarlas”. 


Maher E. Tadros, químico e in- 
ventor de una espuma utili- 
zada para depurar edificios 
contaminados con ántrax, San- 
dia National Laboratories, Al- 
buquerque, Nuevo México, "Yo 
tes diria a los otros científicos, 
sigan adelante! Creen algo, y 
ponganio en manos de las au- 
tondades. No se preocupen por 
publicar sus escritos. Quédense 
en el laboratorio 24 horas dia- 
nas y hagan un buen trabajo”. 


Clifford J, Jolly, primatólogo y 
antropólogo, Universidad de 
Nueva York. “Para todos los cien- 
tíficos, el prospecto más grave 
es que se haga daño a la cien- 
cia misma, y al racionalismo del 
que depende, así como la inte- 
rrupción de relaciones con co" 
legas en el edranjero. lemo que 
el actual conflicto tenderá a so- 
cavar a los gobiernos seglares 
y modemistas en todo el munda, 
El peligro es que cada vez más 
regimenes fundamentalistas y 
autócratas-no todos islámicos: 
aprovecharán de la polarización 
de la guerra para limitar y hasta 
prohibir las actividades cientí 

cas y el intercambio interma- 
cional en campos orientados 
globalmente como la conser- 
vación y la biología evolutiva, 
estudios de población humana, 
geología y climatología. Los ún- 
cos ganadores serán la pobreza 
y la ienorancia”. 
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O Más especies raras 

EL 2001 HA SIDO UN AÑO DIFÍCIL PARA LAS ESPECIES EN VÍAS 
de extinción en Estados Unidos. El proceso de ca- 
talogar las plantas y animales en riesgo de extin- 
ción casi se detuvo cuando el Servicio de Fauna 
y Flora se vio obligado a defenderse de los gru- 
pos de conservación por medio de costosas bata- 
llas legales. 

El año pasado las demandas aumentaron tanto 
que los fondos de la agencia tuvieron que ser uti- 
lizados para pagar abogados y no quedó casi nada 
para catalogar las especies amenazadas. Para 
agosto, sólo la arveja de leche, de Ventura Marsh, 
había sido catalogada para todo el 2001. El estan- 
camiento finalmente terminó cuando los grupos 
de conservación aceptaron moderar sus exigen- 
cias de que la agencia actuara de inmediato en 
todas las órdenes judiciales para catalogar los há- 
bitats críticos de las especies amenazadas. Eso li- 
beró lo que quedaba del presupuesto del 2001 
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El único hábitat que queda para la arveja de leche de Ventura 
Marsh es una duna costera utilizada para arrojar desechos. 


para reanudar el proceso estancado de cataloga- 
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¿QUIERE VER 
MIS DIBUJOS? 
EN JULIO PASADO LOS ARQUEÓ- 
logos anunciaron el descubri- 
miento de una cueva en el 
sudoeste de Francia, llena de 


- dibujos prehistóricos que po- 


drían ser 8.000 años más an- 
tiguos que las pinturas 
rupestres en Lascaux. 
Ubicado cerca de la ciudad 
de Cussac, el descubrimiento 
data de alrededor del año 
25,000 A. de C. El suelo de la 
cueva está lleno de restos hu- 
manos, esqueletos que datan 


- de la era paleolítica, así como 

















los dibujos. Hasta el momen- 
to se han identificado cinco 
individuos, y los investigado- 
res creen que hay más. 

“Éste es un lugar de impor- 
tancia mundial”, dice Jean- 
Philippe Rigaud, director del 
ria de Francia, Los dibujos de 


- mujeres, animales salvajes, 


bestias híbridas, aves y ma- 
muts fueron talladas en las 
paredes de roca en una cá- 
mara de unos 800 metros de 


- largo, casi diez metros de 


ción. Más de 275 casos todavía están en espera. 


—Lauren Gravitz 








CATALOGADOS HASTA NOVIEMBRE 

» arveja de leche de Ventura Marsh (California) 

« Abalone blanco (California)* 

» Escarabajo tigre Othlone (California) 

* Mosquitero Spalding (Idaho, Montana, Oregón, Washington) 
» Mejillón de concha escamosa (Ark., Miss., Ok., Dakota del Sur) 
» Arveja de leche Holmgren y de Shivwitz (Arizona, Utah) 
FUERA DE CATÁLOGO 

- Ganso Aleutiano de Canadá (Alaska, Cal., Oregón, Wash.) 
CATÁLOGO DE EMERGENCIA EN ACTUAL PROCESO 

* Caracol de gruta de Tumbling Creek (Missouri) 

» Insecto saltador errante Carson (California, Nevada) 
(*Catalogado por el Servicio Nacional de Pesca Marina) 


ancho y más de 10 metros de 
altura, 

taculizados por la fragilidad 
de la cueva. El suelo está 
hecho de arcilla y las hojal- 
dradas paredes de piedra ca- 


liza pueden ser dañadas por 


fluctuaciones de temperatu- 
ra. Asimismo los trabajos han 








investigadores deben volver a 
la superficie en busca de aire 
fresco cada tres horas-la 
cueva contiene altos niveles 
de dióxido de carbono. Para 
proteger su contenido, la 
cueva ha sido cerrada al pú- 
blico. “Inclusive yo tengo que 
pedir permiso para entrar, y 


CORTESIA SANDIA NATIONAL LABS 


O La danza de las abejas 


DESDE QUE KARL VON FRISCH, LAUREADO CON EL PREMIO 
Nobel, descubrió en la década de 1940 que las 
abejas realizan una danza para indicar a otras 
abejas la ubicación de una fuente de alimentos, 
los científicos han debatido esa forma de comu- 
nicación. Algunos asumieron que el olor especí- 
fico de una ubicación se pega a una abeja y, luego, 
las obreras siguen la huella. Otros creyeron que 
existe una forma de comunicación más sofistica- 
da entre las abejas. En mayo se determinó que 
esta versión es la correcta. La humilde abeja tiene 
un sistema neurológico muy avanzado. 

Harald Esch, profesor de biología en la Univer- 
sidad de Notre Dame en Indiana, presentó la hi- 
pótesis de que las abejas registran las distancias a 
fuentes de alimentos contando el número de hitos 
que atraviesan en su recorrido, como rocas, árbo- 
les o grupos de flores. Luego comunican la infor- 
mación a las otras abejas por medio de su danza. 
Para verificar la teoría, Esch y otros científicos en 
la Universidad Nacional Australiana en Canberra, 
y la Universidad de Wurzburg, en Alemania, tra- 
taron de engañar a las abejas para que dieran una 
información falsa a sus compañeras de colmena. 


Primero, colocaron una taza de agua azucara- 
da a unos 11 metros de la colmena y condujeron 
a una abeja para que bebiera de la taza. En lugar 
de permitir que la abeja volara directamente a la 
colmena y de regreso, la obligaron a volar a tra- 
vés de un túnel de plástico de 3 metros. 

El equipo de Esch filmó la danza de la abeja a 
su retorno a la colmena, luego calcularon la dis- 
tancia comunicada basándose en la duración de 
la danza. “La abeja bailó como si hubiera viajado 
70 metros, en lugar de sólo 11”, dice Esch. Cuan- 
do unas 200 abejas salieron de la colmena en 
busca de alimento durante las siguientes dos 
horas, tres cuartas partes de ellas se acercaron a 
una estación seca de alimento a 70 metros de dis- 
tancia buscando néctar, y no a la estación con el 
agua azucarada más cerca de la colmena. (Las 
abejas pueden comunicar no sólo distancia, sino 
también dirección.) 

Basado en esos resultados, Esch dice que es in- 
dudable que las abejas comunican distancias de- 
pendiendo de lo que ven, más que de por su olor. 
“Aunque ciertamente dudaría en llamar a esto un 
lenguaje, es indudable que es una forma abstrac- 
ta de comunicación”, dice. “Y todas las dudas fue- 
ron definitivamente resueltas”. —Curtis Rist 


de fuentes de alimentos. 





REY ENTRE LOS 
PEQUENOS 
PLUTÓN ES El ÚLTIMO PLANETA 
en jerarquía, distante, opaco 
y tan pequeño, con sólo 2,253 
km de diámetro, que algunos 
científicos están tratando de 
reducirlo a la categoría de as- 
teroide. La condición de Plu- 
tón se hizo aun más dudosa 
en mayo, cuando astrónomos 
descubrieron un objeto de 
casi la mitad de su tamaño en 
la misma región del sistema 
solar. Algunos lo consideraron 
como un desafío a la condi- 
ción de Plutón como planeta; 
otros señalaron que su tama- 
ño más grande todavía lo 
hace notable. "Se puede utili- 
zar este objeto como muni- 
ción para cualquiera de los 
lados del debate”, dice Robert 
Mills del Observatorio Lowell 
en Flagstaff, Arizona, que di- 
rigió al equipo que lo detectó, 

A juzgar por su brillo y su 
distancia de la Tierra, el obje- 
to, llamado 2001 KX76 podría 
tener entre 960 y 1,300 kiló- 
metros de diámetro., dice Mi- 
Mlis. Eso lo pone bastante por 
encima de Ceres, que duran- 
te mucho tiempo fue conside- 
rado el asteroide más grande, 
Pero Millis cree que la com- 
paración es errada. KX76 per- 
tenece a un grupo de unos 
500 objetos conocidos en el 
cinturón Kuiper, una zona en 
la penferia del sistema solar. 

Es posible que existan 
unos 100,000 objetos simila- 
res de unos 100 kilómetros de 
ancho; algunos podrían ser 
del tamaño de Plutón. Si fuera 
así, ¿podrian ser considera- 
dos planetas o mas bien Plu- 
tón podría ser visto como otro 
objeto en el cinturón de Kui- 
per? "No estoy interesado en 
cómo los llamamos”, dice Mi- 
llis. “Sólo quiero encontrar- 
los”. —Jeffrey Winters 
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= Dos y dos son cinco 


CIERTAS CONSTANTES FÍSI- 
cas están grabadas en 
piedra. ¿No es así? La ve- 
locidad de la luz es la 
misma en todo el uni- 
verso y ha sido así desde 
la Gran Explosión. Esto 
es válido para la carga 
del electrón y para la 
atracción gravitatoria 
entre dos masas. De 
hecho, los astrónomos y 
los físicos sólo pueden 
hablar con cierto grado 


La velocidad de la luz 
hace 10,000 millones de 
años no se puede medir 
directamente, por lo 
que los investigadores se 
concentraron en lo que 
se conoce como la cons- 
tante de estructura fina. 
Esta constante está a su 
vez compuesta por otras 
tres constantes: la velo- 
cidad de la luz, la carga 
del electrón y la cons- 
tante de Planck (la rela- 


ALGUNOS FÍSICOS CREEN QUE 
UNA CONSTANTE INCONSTANTE 
PODRÍA SER LA ÚNICA FORMA 
DE EXPLICAR FENÓMENOS TALES 
COMO LA EXPANSIÓN 
ACELERADA DEL UNIVERSO 


de certeza acerca de la 
Gran Explosión y de lo 
que ven en otras gala- 
xias, si pueden suponer 
que la física que ven a 
través de sus telescopios 
es la misma que ven en 
sus laboratorios. 

Esta suposición ha 
sido impugnada en 
agosto por un equipo de 
astrónomos y físicos en 
Australia, Inglaterra y 
EEUU. Los investigado- 
res hallaron evidencia 
de que, a lo largo de los 
últimos 10.000 millones 
de años, la fuerza del en- 
lace entre el núcleo ató- 


mico y los electrones 


que le rodean, ha sufri- 
do cambios de una 
parte en 100,000. Si el 
hallazgo se sostiene, dice 
Chris Churchill, de la 
Universidad Estatal de 
Pennsylvania y miem- 
bro del equipo, “vamos 
a tener que echar una 
buena parte de la física 
en el latón de la basura”: 


ción entre la energía y la 
frecuencia de la radia- 
ción). Cuando todas se 
combinan, de manera 
que sus unidades de 
medida se cancelan mu- 
tuamente, lo que queda 
es un número: aproxl- 
madamente 1/137. 

Para determinar si la 
constante de estructura 
fina, o alguna de las par- 
tes que la componen, 
había variado, Churchill 
y sus colegas acopiaron 
mediciones de las fre- 
cuencias de la luz de 72 
cuásares distantes. Á 
continuación, buscaron 
situaciones en las cuales 
las nubes de gas situadas 
entre la Tierra y el cuá- 
sar interfirieron, absor- 
biendo algo de la luz. 
Los resultados fueron 
claros: Mientras más 
distante se hallaba la 
nube de gas, más se alte- 
raba el patrón normal 
de absorción de luz. Los 
átomos en esas nubes se 
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comportaban diferente 
a los que estaban más 
cerca de nosotros. 
Lennox Cowle, astró- 
nomo de la Universidad 
de Hawai, había busca- 
do ese mismo cambio 
en la absorción, a me- 
diados de los años 1990, 
y no lo encontró. El 
duda, por tanto, aceptar 
de lleno los nuevos re- 
sultados. Las medidas 
de tanta precisión, ex- 
tendiéndose a través de 
tantos años luz, podrían 


ser desechadas debido a ' 


un error mínimo, seña- 
la Cowie. Pero si ése es el 
caso, dice Churchill, 
¿por qué las diferencias 
no son más aleatorias? 
¿Por qué los cambios se 
producen en la misma 
dirección? Cowie y 
Churchill coinciden en 
que se deben realizar 
más observaciones 
antes que la mayoría de 
los fisicos acepte el cam- 
bio en la constante. 

La existencia de una 
constante inconstante 
parece una contradic- 
ción, pero algunos fisi- 
cos creen que podría ser 
la única forma de expli- 
car algunos fenómenos 
desconcertantes, como 
la expansión acelerada 
del universo. Sin embar- 
go, será complicado el 
determinar cuál de los 
componentes de la 
constante de estructura 
fina ha cambiado. Los 
fisicos tratan de hallar 
mediciones mediante 
las cuales puedan revi- 
sar cada componente en 


| 
| P 


A 























PAN 


O Hormigas caníbales 


EN UNA SELVA TROPICAL DE MADAGASCAR, BRIAN FISHER METIÓ LA 


mano en un tronco podrido y al momento lanzó un chillido, 
“Tenía la mano cubierta de hormigas”, dice Fisher, curador 
de entomología de la Academia de Ciencias de California 
en San Francisco. "Gritaba de dolor y de alegria”. 

Fisher tenía una buena razón para sonreir a pesar del 
dolor. “Era toda una colonia de hormigas de un género que 
nunca se había hallado vivo”, dice. Estos ejemplares vivien: 
tes, del género Adetomyrma, ayudan a revelar la evolución 
de las hormigas, a partir de las avispas hace cerca de 100 
millones de años. En lugar de las dos o tres articulaciones 
corporales de otras hormigas, éstas tienen una sola cone- 
xión entre el tórax y el abdomen. Fisher le puso por apodo 
a esta reliquia, Drácula, debido a sus hábitos alimenticios. 
Cuando les golpea el hambre, la reina y las obreras visitan 


la guardería infantil y perforan sus propias larvas para ali: 


| 


forma independiente”, 


dice, “Pero existen mu- 
chas teorías al respec- 
to” —Jeffrey Winters 


mentarse con la hemolinfa, la sangre de los insectos. Esta 
práctica pudiera haber evolucionado hacia una más común, 
la alimentación social, en la cual las hormigas adultas, in- 
capaces de digerir por sí mismas nada sólido, alimentan a 
las larvas, para después succionar el alimento digerido que 
éstas regurgitan y distribuirlo a la colonia. Drácula, dice Fis- 
her, nos brinda claves hacia los orígenes de uno de los in- 
sectos más estudiados de la Tierra. —Curtis Rist 


0 SALCHICHÓN EN EL ESPACIO 


LA PRÓXIMA VEZ QUE ESTÉ DE PASEO POR ALGÚN LUGAR DEL ESPACIO 
exterior y no tenga deseos de cocinar, pruebe a llamar por te- 
létono a Pizza Hut. En mayo, ellos efectuaron el primer envio 
del universo de comida rápida a la estación espacial, traba- 


FOTOGRAFÍA POR BRIAN FISHEN. 
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LAS VACAS 
LOCAS 
AVANZAN 
LA ENFERMEDAD DE LAS 
vacas locas ha llegado a 
Asia. En septiembre, se 
diagnosticó el primer 
caso regional de la en- 
fermedad, en Shiroi, un 
suburbio de Tokio. El 
temor comenzó a exten- 
derse por todo Japón. 
Los precios de la carne 
de res se dispararon y 
casi 2.000 escuelas pú- 
blicas del país la elimi- 
naron de los menús 
escolares. La noticia no 
debió sorprender, pues 
Japón no sólo continúa 
alimentando las vacas 
con carne y huesos, la 
causa de la epidemia 
original, sino que no 
ha prohibido las im- 
portaciones de carne 
de Europa, a pesar de 
que en 1996 una di- 
rectiva gubernamental 
indicaba a las granjas 
que se debían buscar 
alimentos alternativos. 
Más aún, el destino de 
la primera res muerta 
debe haber enfriado la 
espina dorsal de los 
carnívoros japoneses. 
En lugar de destruirla, 
se sacrificó al animal y 
se le envió a una plan- 
ta procesadora, donde 
se le recicló, convir- 
tiéndola en alimento 


para pollos y cerdos. 


—Josie Glausiusz 





Un crimen en la edad de piedra 


EN LA DÉCADA TRANSCURRIDA DESDE QUE SE EXTRAJO UN 
cadáver congelado de 5.300 años de antigúedad de 


un glacial en Austria, se han expuesto varias teorías 


acerca de la causa de su muerte. Quedó atrapado en 
una tormenta otoñal, cayó en una grieta y murió 
congelado, o ¿fue la desnutrición lo que lo mató? 
Finalmente, llegó el veredicto. Otzi, el hombre de 
hielo del Tirol fue agredido por detrás con una fle- 
cha. El jurado del caso fueron los médicos del Hos- 
pital General Regional de Bolzano, el pueblo italiano 
donde Otzi descansa ahora, quienes descubrieron 
la punta de sílex de la flecha mediante rayos X, cuan- 
do buscaban fracturas, Estudios de tomografía 
computarizada confirmaron el veredicto. Alojada a 
menos de 25 centimetros del pulmón izquierdo de 
Otzi, la flecha no sólo paralizó su brazo izquierdo, 
sino que también le destrozó parte del hombro, sec- 
cionando vasos sanguíneos y produciéndole la 


jando en equipo con científicos rusos para desarrollar una 
pizza que pudiera soportar el viaje de 386 kilómetros hasta 
la Estación Espacial Internaciona!. Con la esperanza de man- 
tener el pan lo más tradicional posible, el personal de mer- 
cadeo de Pizza Hut propuso hacerla de corteza fina, 
recubierta de pepperoni. “Los pepperoni no resultaron”, dice 
Patty Sullivan, directora de relaciones públicas de Pizza Hut, 





muerte. Entonces, ¿por qué les tomó a los investi- 
gadores 10 años determinar la causa de la muerte 
del hombre de hielo? Aparentemente, la punta de la 
flecha no fue detectada porque los radiólogos bus- 
caban huesos fracturados, malformaciones o seña- 
les de enfermedad y no flechas. 

El móvil del asesinato permanece en el misterio. 
Quizá un enemigo de Otzi le tendió una embosca- 
da para robarle su oveja, o pudo haber muerto en 
una batalla, dice el detective Eduard Egarte-Vigl, el 
patólogo que ayudó a coordinar la investigación 
acerca del hombre de hielo. Los arcos y las flechas 
se utilizaban ampliamente durante esa época para 
cazar, por lo que no existe razón para dudar que 
también se utilizaran para pelear. En cualquiera de 
los casos, ahora está claro que el final de Ótzi no fue 
pacífico. “No murió de muerte natural”, dice Egar- 
ter-Vigl, “sino violentamente”. —Josie Glausiwsz 


pues apareció moho durante el período de prueba de 60 días. 
Finalmente, se decidió una pizza fría, cubierta de salchichón 
y sellada al vacío, la cual se envió en un viaje de carga. Los 
cosmonautas la cocinaron en un pequeño horno. Ni el salchi- 
chón ni el sellado al vacío se utilizan en la Tierra. “Nosotros 
entregamos las pizzas calientes y confeccionadas correcta- 
mente”, dice Sullivan. —Michael M, Abrams 
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Las pirámides, que se han reducido a montículos de tierra, 
rodean una antigua plaza en la precolombina ciudad de Caral, 


9 Pre-pre-precolombino 
CARAL, UNA CIUDAD PRECOLOMBINA, CONSTRUÍDA A 22 
kilómetros del Océano Pacífico, en lo que hoy es 


Perú, había sido considerada un grupo de mo- 


nótonos montículos de tierra, que no valía la 


Uhle las descubrió en 1905, pero el pasado mes 
de abril nuevos datos de carbono radiactivo de- 
mostraron que Caral es la ciudad más antigua 
fundada en las Américas, construida aparente- 
mente alrededor de 2600 A de C. 

Jonathan Haas, curador de antropología del 
Museo de Campo de Chicago, en colaboración 
con Ruth Shady Solís, de la Universidad Nacio- 
nal de San Marcos, en Lima, y Winifred Creamer, 
de la Universidad del Norte de Illinois, calcula- 
ron la edad de los bejucos con que se construye- 
ron las bolsas que se utilizaban para transportar 
rocas. Las excavaciones posteriores indicaron 
que Caral era la capital regional de un grupo de 


ciudades tierra adentro. Estas ciudades comer- ' 


ciaban con frutos y algodón, a cambio de pro- 
ductos del mar capturados en los asentamientos 
cercanos a la costa. El descubrimiento abre inte- 
rrogantes sobre el trabajo de muchos arqueólo- 
gos, pues los habitantes de Caral construyeron 
una estructura social y política sin disponer de 
escritura, metalurgia ni cerámica. “Este asenta- 


miento proporcionará una ventana al comienzo 
de la civilización”, dice Haas. “También podría 


llevarnos a replantear el origen de las sociedades 
complejas”. —Diane Martindale 
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EL BEBÉ NOÉ, PROCLAMADO EL PRIMER CLON DE UNA ESPECIE EN 
peligro de extinción, vino al mundo el 8 de enero de 2001, 
pateando y mugiendo. Nació de una vaca ordinaria, pero 
sus genes provenían de un gaur, una especie cada vez más 
rara de toro, nativo de India y del sudeste asiático, el cual 
había muerto hacía tiempo, pero cuyo tejido, congelado, se 


había conservado en el zoológico de San Diego, Para crear 


a Noé, se extrajo el núcleo del óvulo de una vaca domésti- 


- ca, reemplazándolo con una simple célula de la piel del 


padre”, conteniendo el ADN del gaur. Esta mezcla produjo 
el primer clon viviente interespecies. 
Dos días después de su nacimiento Noé murió de ente- 


-fitis clostridial, una infección bacteriana común, que casi 


siempre es fatal en el ganado recién nacido. Los científicos 


- de la compañía no creen que la muerte de Noé tenga rela- 
ción con la clonación, pues una autopsia detallada mostró 


que los órganos internos del animal eran normales y su sis- 


tema inmunológico funcionaba, 


En el verano, el equipo había reiniciado el intento de 
crear otro clon de gaur y, en octubre, Pasqualino Loi, de la 
Universidad de Teramo, en Italia, reportó que su equipo 
había logrado un clon de otra especie amenazada de extin- 
ción. Esta vez se trataba de un muflón, una oveja salvaje, 
nativa de Cerdeña y otras islas del Mediterráneo. Procrea- 
da a partir de una célula de un muflón hembra, la gesta- 
ción del muflón se produjo en una oveja doméstica. 

El conocimiento acerca de la clonación es aún pobre. En 


| la mayoría de los casos es necesario crear decenas de em- 
pena excavar, aún desde que el arqueólogo Max 


briones para lograr uno que produzca un embarazo viable. 
De los clones que nacen vivos, muchos son anormalmente 
grandes o deformes, mueren al poco tiempo de nacer y los 
sobrevivientes tienden a ser enfermizos, 

En su testimonio ante un comité congresional de Esta- 
dos Unidos que investiga la clonación humana, Rudolf 
Jaenisch, especialista en clonación del Instituto Tecnoló- 


- gico de Massachusetts, dijo: “Yo creo que el clon normal 
no existe”. En julio él, conjuntamente con los investiga- 


astronomía 


O: amada los dones o: 


dores de la Universidad de 
Hawai, publicaron eviden- 
cias de que los ratones clo- 
nados pueden poseer 
defectos fundamentales. 
Varios estudios han señala- 
do algunas de las anorma- 
lidades visibles de los 
clones, en la ausencia de 
moléculas vitales que en- 
ciendan y apaguen la ex- 
presión genética durante el 
desarrollo fetal. El equipo 
de Jaenisch demostró que 
aun los clones saludables 
carecen de algunas de 
estas moléculas cruciales. 
“Quizás no sea un proble- 
ma técnico sino biológico”, 
dice William Rideout 111, 
coautor del estudio. Hasta 
el momento no existe una 
forma confiable de revisar 
detalladamente el embrión 
clonado para detectar la 
deficiencia de estas molé- 
culas reguladoras y aún si 
fuera posible, no hay forma 
de reparar los embriones 
defectuosos. Estas cuestio- 
nes acerca del proceso de 
clonación, advierte Rideout, 
"deberían atemorizar los 
corazones de todos aque- 
llos que tienen planes para 
clonar a un ser humano”, 
—Christine Soares. 
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he 
DECÍDASE 
EN UNA ENCUESTA LLEVADA A 
cabo en EEUU por la Pew 
Initiative, más de la mitad 
de los 1.001 entrevistados 


dijeron que no les gustaría 
comer alimentos genética- 
mente modificados. Sólo el 


14 porciento estaba al tanto 
de que dichos productos 
alimenticios ya ocupaban 


más de la mitad de los es- 
tantes de las tiendas de ví- 


veres en ese país. 

Mientras la cuarta parte 
de los encuestados cree 
que los alimentos modifica- 


dos son inseguros, el 29 por 
ciento consideraba que se ' 


pueden comer sin riesgo. 
Cuando a los participantes 
se les informó acerca de la 
gran cantidad de alimentos 
modificados que pasan por 
las cajas registradoras de 
los mercados, el porciento 
de los que consideraron 
que eran seguros se dispa- 
ró hasta el 48, “La opinión 


' : | 
de los consumidores no es 
consistente”, dice Mike Ro- 


demeyer, director ejecutivo 
de Pew Initiative. 
—Curtis Rist 


Dudas acerca de un rumiante 


UN TORO DEL SUDESTE 
asiático, que se consi- 
deraba extinto, creó 
revuelo en 1994, al 
aparecer varios cuer- 
nos que se pensaba 
pertenecían al animal. 
Los científicos pronto 
comenzaron a especu- 
lar que la criatura, co- 
nocida como khting 
vor, podría estar vivo 
en las selvas vietnami- 
tas, pero nunca se en- 
contró ninguno y 
algunos investigadores 


O La gran carrera lunar 


NADIE HA PODIDO HALLAR UN NUEVO PLANETA EN NUES 


¡tro sistema solar desde 1930, pero los astróno- 


mos hacen buen negocio descubriendo nuevas 


| lunas. En julio, un grupo internacional, dirigido 


por Brett Gladman del Observatorio Cóte d'A- 
zur, en Francia, anunció el descubrimiento de 12 
satélites anteriormente invisibles, cada uno de 
ellos no mayor de 32 kilómetros de diámetro, flo- 
tando en órbitas irregulares alrededor de Satur- 
no. El hallazgo elevaría la cantidad de lunas de 


' Saturno a 30, colocándolo delante de Júpiter. 


El equipo de Gladman utilizó varios telescopios 


equipados con detectores de luz sensibles, de sili- 


Saturno podría estar rodeado por 30 
satélites. Seis de los mayores aparecen en 
esa composición fotográfica de la NASA. 





cio, para explorar una gran área alrededor de Sa- 
turno. Esfuerzos similares durante los últimos 
cinco años, habían elevado el número de lunas de 
Júpiter de 16 a 28 y las de Urano de 15 a 17. 

El análisis de las órbitas de los nuevos satélites 
de Saturno muestra que se agrupan en racimos. 
Gladman especula que los planetas gigantes ex- 
teriores capturaron pedazos de roca y de hielo al 
pasar, durante la formación del sistema solar. Las 
fuerzas gravitatorias o las subsiguientes colisio 
nes pudieron fragmentar estos pedazos forman- 
do una familia de pequeñas lunas. Por el 
momento, Saturno es el mayor ejemplo de lo que 
ocurrió durante esos días, pero Júpiter podría 
pronto reconquistar el título. —Maia Weinstock 


Timm, quien ha esta- 
do estudiando los hue- 


se preguntan si existió 
alguna vez. 

En enero, Árnoult 
Seveau, de la Sociedad 
Zoológica de París y 
dos colegas, examina- 
ron cuatro piezas de 
cuernos comprados en 
los mercados de Cam- 
boya y Vietnam, sólo 
para llegar a la conclu- 
sión de que eran falsi- 
ficaciones. Los análisis 
del ADN mostraron 
que los huesos del crá- 
neo provenían de una 


especie común de ru- 
miante y habían sido 
empatados a los cuer- 
nos calentados, mol- 
deados y esculpidos. 
Seveau había dedicado 
medio año a buscar, en 
las selvas y los merca- 
dos, evidencias de que 
la criatura estaba viva, 
pero descubrió sólo 
mitos y leyendas. 
Robert Timm, cura- 
dor de mamiferos del 
Museo de Historia Na- 
tural de la Universidad 


de Kansas, en Lawren- 
ce, no está de acuerdo, 
El museo adquirió 
cuernos de dos anima- 
les que se cree son 
khting vors, en 1929, 
cuando un cazador los 
obtuvo en Vietnam. 
“Hemos analizado el 
ADN y concluímos 
que el hueso del crá- 
neo y los cuernos son 
del mismo animal, 
lo cual sugiere con cer- 
teza que estas piezas 
son auténticas”, dice 
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sos desde 1986. “No 
hay ningún tipo de 
evidencia de falsifica- 
ción”. Timm cree que 
hay una explicación 
directa del porqué no 
se han hallado miem- 
bros de esta especie. 
“Probablemente se ex- 
tinguió”, dice. “Aunque 
existen, sin duda, un 
montón de falsifica- 
ciones dando vueltas, 
este animal ciertamen- 
te existió”. 

—Curtis Rist 
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* De nuestro confiable corresponsal... 


Los editores de Discover se preguntaron recientemente cómo vería el padre de la evolución los argumentos que están surgiendo en 
el campo del origen de los seres humanos. Por eso le pedimos a nuestro colaborador Joseph D'Agnese lo que Charles Darwin hu- 
biera dicho si estuviera con nosotros actualmente: 





Al editor de Discover: 
He recibido su amable 
petición referente a las 
noticias acerca del 
desarrollo de la evolu- 
ción humana durante 
el pasado año. Si uste- 
des están dispuestos a 
permitir que un fósil 
comente acerca de 
otros fósiles, me place 
mucho complacerlos. 
El pasado año los 
paleoantropólogos casi 
llegaron a los puños en 
el tema del nacimiento 
del Homo sapiens. 
¿Acaso el hombre 
moderno emigró de 
África y reemplazó a 
los Neandertales hace 
100.000 años? ¿O qui- 
zás su especie se esca- 
bulló de África mucho 
antes, en la forma del 
Homo erectus, para 
evolucionar simultá- 
neamente en distintas 
partes del globo? Quie- 
nes defienden la teoría 
del origen africano, 
insisten en que sus ha- 
llazgos genéticos de- 
muestran el origen 
africano del hombre, 
pero el descifrar los 
genes de cadáveres an- 
tiguos data de 1997. 


Los australianos co- 
menzaron el embrollo 
en enero, al descubrir 
que el ADN mitocon- 
dríaco extraido de los 
restos del anatómica- 
mente moderno, pero 
de 60.000 años, hom- 
bre de Mungo, hallado 
en Nueva Gales del Sur, 
no se corresponde con 
el ADN humano mo- 
derno. El equipo argu- 
menta que los antiguos 
predecesores aboríge- 
nes, que poseían figura 
y rasgos faciales no 
muy diferentes a los 
nuestros, evoluciona- 
ron en su parcela ben- 
decida, a lo largo de los 
2 millones de años 
desde que el Homo 
erectus dejó África. 

En febrero, un equi- 
po de científicos chi- 
nos y australianos 
anunció que habían 
rectificado la edad de 
los fósiles chinos del 
Homo erectus llamado 
el Hombre de Nanjing. 
Antes, se pensaba que 
tenían 400.000 años de 
edad. Los fósiles resul- 
taron tener, en reali- 
dad, entre 580.000 y 
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El paleoantropólogo Milford Wolpoff argumenta que las cráneos antiguos de Homo sapiens, ha- 
llados en regiones distantes, evidencian que los antecesores, tanto africanos como europeos, pu- 
dieron haber dado lugar al surgimiento de los seres humanos modernos. Su teoría se basa en 
parte en análisis comparativos de cráneos hallados en: a) Bélgica, b) Moravia y c) Israel. 


620.000 años, después 
de calcular la relación 
de torio a uranio en las 
capas de arcilla que se 
encontraban por enci- 
ma y por debajo del 
lugar de la excavación. 
El resultado de estos 
datos, si se comprue- 
ban, es que los moder- 
nos asiáticos podrían 
haber evolucionado en 
aislamiento. 

Los retos no termi- 
naron ahí. En la Uni- 
versidad de Michigan, 
el paleoantropólogo 
Milford Wolpoff, el 
portavoz del multirre- 
gionalismo, entró al 
debate con un artículo 
en el que describe 
haber analizado 25 
cráneos antiguos de 
todas partes del Viejo 
Mundo y determinado 
que tres de ellos, bas- 
tante recientes, exhi- 
ben señales de ambos 
ancestros, el local y el 
africano, un hallazgo 
consistente con la teo- 


ría multirregional. En 
la Universidad Estatal 
de New York, el gene- 
tista John Relethford 
mostró que, sólo 
porque el ADN del Ne- 
andertal no se corres- 
ponde con el de las 
personas vivas hoy, no 
significa que el Homo 
sapiens nunca tuvo re- 
laciones con ellos. El 
grupo que defiende la 
teoría del origen afri- 
cano insiste en que los 
Cromagnones reem- 
plazaron a los Nean- 
dertales y que no 
existió cruce entre las 
especies. Si el cruce fue 
común, la tesis de evo- 
lución y sustitución 
podría ser simplista. 
Cuando algunos de 
los defensores de la te- 
oría del origen africano 





comenzaban a sentirse 
cómodos con la idea de 
que quizás hubo cierta 
hibridación de las es- 
pecies, científicos de 
Estados Unidos, Fin- 
landia, Hungría y 
África del Sur se pusie- 
ron en contra de 
ambos bandos. Su aná- 
lisis de 61 seres huma- 
nos y algunos grandes 
simios, halló que algu- 
nos atributos genéticos 
surgieron no sólo en 
África. Su conclusión: 
“Ambas teorías, la mul- 
tirregional y la del 
origen africano, son de- 
masiado simples para 
explicar la evolución”, 
Espero que hayan 
disfrutado estas lom- 
brices que envié. La 
próxima yez podrían 
ser insectos carnívoros. 


Hasta entonces ,su leal corresponsal, 
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e Estafilococos 


EL PASADO AÑO LOS INVESTIGADORES COMENZARON A 
comprender mejor a uno de los más formidables 
enemigos del ser humano: el Staphylococcus au- 
reus. Esta bacteria provoca una variedad de infec- 
ciones mortales, incluyendo el síndrome de shock 
tóxico y la sepsis, y desarrolla con rapidez la re- 
sistencia a los antibióticos. El pasado año, el mapa 
genético completo del estafilococo, creado en un 
laboratorio, demostró la rapidez y facilidad con 
la que la bacteria adquiere armas genéticas. 

En abril, Ketichi Hiramatsu, bacteriólogo de la 
Universidad Juntendo, en Tokio, publicó el geno- 
ma del $. aureus. Hiramatsu demostró que el es- 
tafilococo adquiere nuevas habilidades mediante 
el intercambio de genes con otras bacterias. Iden- 
tificó genes que había arrebatado a otros organis- 
mos, desde bacterias hasta seres humanos. Esta 
capacidad, advierte Hiramatsu, significa que aun 
las variedades que son inofensivas pueden hacer- 
se peligrosas. En otro estudio, James Musser, del 
Instituto Nacional de Alergia y Enfermedades In- 
fecciosas, analizó los genes de 36 variedades del 
estafilococo para determinar sus relaciones evo- 
hutivas y mostró que muchas de ellas habían ad- 
quirido los genes de la virulencia y de la 
resistencia en forma independiente, Casi la mitad 
de las infecciones por estafilococos letales en los 
hospitales de EEUU se producen por variedades 
resistentes a la meticilina, Esta droga pertenece a 
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> Polímetros chatarras 

EL PASADO MES DE MARZO, LOS INGENIEROS BRITÁNICOS 
del Warwick's Advanced Technology Center, 
anunciaron un proceso que crea nuevos plásticos 
fuertes para automóviles, que se pueden degra- 
dar y convertir en abono. Durante los últimos 
años, las partes plásticas de los autos desactiva- 
dos se han apilado en los patios de chatarra, pero 
los fabricantes se han negado a utilizar plásticos 
biodegradables, por ser caros. El equipo de War- 
wick, dirigido por Nick Tucker, halló que los po- 
límeros biodegradables basados en el almidón 
pueden reforzarse con tiras de la hierba elefante, 
originaria del sudeste asiático. Esta hierba se en- 
laza con el plástico, creando un material com- 
puesto, útil para varias partes de autos. Al 
desactivarse los autos, estas partes pueden con- 
vertirse en abono para las futuras plantas produc- 
toras de almidón. “Es necesaria una estrategia 
para deshacerse de los vehículos sin afectar el 
medio ambiente”, dice Tucker. “Pensamos que las 
partes de autos que puedan degradarse tendrán 
buena acogida”. —Diane Martindale 
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una clase de antibióticos que desestabilizan la 
pared celular de la bacteria, haciendo que colap- 
se. El estafilococo resistente a la meticilina se pro- 


tege a sí mismo mediante la producción de una ' 


SONIDOS EN EL 


enzima, la beta-lactamasa, que neutraliza la droga. 
CUANDO LOS POETAS DESCRI- 


Hong-Zhong Zhang y sus colegas, en San Fran- 


cisco, descifraron el sistema de señalización entre | 


una proteína en una célula resistente del estafilo- 
coco que vigila los beta-lactams y una segunda 
proteína a la que se le indica poner en funciona- 
miento el gen de beta-lactamasa al aparecer la 


FIRMAMENTO 


ben el cielo, suelen evocar 
imágenes de diamante y ter- 
ciopelo negro, pero dos ex- 


| perimentos, anunciados en 


esta comunicación, se podría restablecer la vulne- 
rabilidad del estafilococo a las drogas basadas en 


beta-lactamasa. 

Sería mejor un medicamento que destruya 
todas las variedades del estafilococo, tan rápida- 
mente que no les dé tiempo a desarrollar la resis- 
tencia. Este tipo de antibiótico es sobre el que se 
trabaja en Scripps Research Institute, donde Reza 
Ghadiri y sus colegas han creado moléculas de 
péptidos, que se alojan en las células bacterianas 
sin afectar las células de los mamíferos. Cuando 


estos péptidos hallan una bacteria, anidan en su 
membrana exterior y adoptan la forma de nano- 
¡todo el universo. 


tubos que extraen el contenido de la célula ma- 


tándola en minutos. Aun si el estafilococo 
desarrollara la resistencia a los péptidos, estas 
moléculas sintéticas se podrían reconfigurar, per- 
mitiendo a los seres humanos aprender la lección 
que nos dan las bacterias y actualizar constante- 
mente nuestro arsenal. —Christine Soares 


abril, sugieren otra metáfo- 


droga. Si se encuentra la forma de interrumpir | ra. 300.000 años antes de 


la Gran Explosión, el cos- 
mos sonaba como un con- 


- junto de carillones. En esa 


temprana época, una sopa 
de partículas subatómicas 
calientes se derramaba, flu- 
yendo hacia regiones relati- 
vamente densas del espacio 
y retornando de ellas cuan- 
do el calor de la compresión 


- sobrepasaba la atracción de 


la gravedad. Esto producía 
oscilaciones sonoras en 


El año pasado, dos expe- 
rimentos antárticos detec- 
taron señales sutiles de 
este campanilleo cósmico, 


dentro del potente zumbido 


de la radiación de microon- 
das proveniente del borde 
exterior del universo. “Era 
como mirar una pared blan- 
ca y quitarle toda la blancu- 


ra”, dice el físico John Ruhl, 
- de la Universidad de Califor- 
- nía en Santa Barbara. Este 


año, mediciones más preci- 
sas comenzaron a revelar 
detalles acerca del univer- 
so primitivo, encerrado 


Ne Í_ dentro de este patrón acús- 


Ñ Ñ fico, El tamaño y el espacia- 


miento de las armonías 


AS indican que el 30 porciento 


4 3 de la masa del universo 


- está hecha de materia os- 


17 cura y otro 65 porciento se 
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% encuentra en forma de 
OM energía oscura. La existen- 
f. cía del campanilleo susten- 
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Capaz de alcanzar una altura de 3 metros, la hierba elefante, 
nativa de Asia, se puede cosechar en Inglaterra y Estados Unido: 


ta la teoría de que después 
de la Gran Explosión hubo 
un período de rápida expan- 
sión. —Jeffrey Winters 
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o La lista de espera para la clonación 


Alemania, Francia, 


UN TRÍO QUE INTENTA 
clonar seres humanos 
durante los próximos 
años, se pronunció en 
un debate celebrado el 
pasado agosto en la 
Academia Nacional de 
Ciencias en Washing- 
ton DC. Uno de los 
ponentes fue Brigitte 
Boisselier, bioquímica 
directora científica de 
Clonaid, una compa- 
ñía privada que planea 
ofrecer la clonación 
como opción repro- 
ductiva a una lista de 
espera de 2.000 perso- 
nas. Boisselier, tam- 
bién es obispo de la 
secta Raeliana, patro- 
cinadora de Clonaid. 
Los raelianos creen 
que los extraterrestres 
trajeron la vida a la 
Tierra. Su fundador 
considera la clonación 
como una forma de 
vida eterna. Los otros 


que hablaron en de- 
fensa de la clonación 
fueron Panos Zavos, ex 
profesor de fisiología 
reproductiva de la 
Universidad de Ken- 
tucky y director del 
Instituto Estadouni- 
dense de Andrología, 
en Kentucky, y Severi- 
no Antinori, especia- 
lista en fertilidad, 
quien ha sido un pio- 
nero de los métodos 
para permitir a las 
mujeres  postmeno- 
páusicas tener hijos. La 
clonación, argumenta- 
ron los tres, debe con- 
siderarse como una 
técnica prometedora 
para la reproducción 
asistida, la se perfec- 
cionará en el futuro. 
Los investigadores 
que han desarrollado 
técnicas de clonación 
en animales, argumen- 
tan que la clonación de 


a — == 


seres humanos sería 
muy riesgosa en la 
práctica. Hasta ahora 
se sabe poco acerca de 
la forma en que el ge- 
noma del clon da mar- 
cha atrás al reloj y se 
reprograma a sí mismo 
para desarrollarse. Los 
pocos clones de ani- 
males que han sobrevi- 
vido, suelen morir 
poco después de nacer 
debido, probablemen- 
te, a anomalías que no 
han sido caracteriza- 
das. Como argumen- 
tan los pioneros de la 
clonación Rudof Jae- 
nisch y lan Wilmut, $si 
se intenta la clonación 
humana, los embrio- 
nes que no mueran 
prematuramente, po- 
drán vivir para con- 
vertirse en niños y 
adultos anormales. 
Ambos resultados son 
problemáticos”. 


tecnología 


Japón y Australia ya 


han prohibido la clo- 
nación de seres huma- 
nos. En agosto, la 
Cámara de Represen- 
tantes de Estados Uni- 
dos votó 265 a 162 
¡legalizar la clonación, 
tanto para reproduc- 





espacio td | 


ción como para inves- | 


tigación. El voto del 
Senado sobre esta ley 
quedó atascado como 
parte de la secuela de 
los ataques del 11 de 
septiembre. La posi- 
ción del Presidente 
Bush acerca de la in- 
vestigación sobre las 
células troncales, pro- 


hibe el uso de fondos 


federales para la crea- 
ción de clones embrio- 
narios, cuyas células 
podrían contener cla- 
ves para el tratamien- 
to de enfermedades. 
—Sarah Richardson. 


NANOBITES: NOTAS DE LA ASTRONOMÍA AL CALENTAMIENTO GLOBAL 


o 
AGUJERO NEGRO A DIETA 
Se pensaría que un agujero negro siempre estaría agrandán- 
dose, pero en octubre los astrónomos descubrieron un agu- 
jero negro giratorio, atascado en un campo magnético, que 
está perdiendo vapor. El campo disminuye el giro del agujero, 
que es el que transfiere energía a la nube de gas que lo rodea. 


de 
UN BLANCO FACIL 
¿Cuán vulnerables son los suministros de petróleo de EEUU? 
En octubre, un hombre con un rifle de caza detuvo el 20 por- 
ciento de la producción doméstica de petróleo de ese país 
cuando apuntó al oleoducto Trans Alaska. La reparación de 
los agujeros demoró tres días. 


COMPUTADORAS EN UNA UÑA 
En agosto, los investigadores de IBM, en Yorktown, Nueva 
York, anunciaron que habían construido el circuito lógico 
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completo de una computadora a partir de una molécula de 
carbono del tipo nanotubo, Algún día 10.000 transistores na- 
notubos cabrán en el espacio de uno tradicional de silicio. 
$ 
¿MUJERES Y NIÑOS PRIMERO? 


Los fondos para la Estación Espacial Internacional sufrieron 
recortes. Entre los renglones eliminados está un vehículo de 


escape de emergencia para siete personas. Aunque la esta- 


ción se diseñó para siete astronautas, ahora sólo pueden vivir 
allí tres, los que admite la cápsula de escape rusa Soyuz. 


ES 
EL GRAN DESHIELO 
Aun no se tiene la prueba definitiva del calentamiento glo- 
bal, pero algo está robándo sus nieves al monte Kilimanjaro. 
Lonnle Thompson, geóloga de la Universidad Estatal de Ohio, 
reportó, en febrero del 2001, que la montaña ha perdido el 
82 porciento de su cubierta desde 1912. Si tal deshielo sigue 
al ritmo actual, el monte quedará al descubierto en 20 años. 
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CHIMPANCÉ 
4 —> P 

$ ESPECIAL 
+ Al, UNA CHIMPANCÉ DE 25 
años de edad es, más o 
menos, una celebridad 
debido a sus facultades 
mentales. En el Insti- 
tuto de Investigación 
de Primates de la Uni- 
versidad de Kioto, en 
Japón, ha aprendido a 
leer decenas de carac- 
teres en kanji, una 
forma de escritura ja- 
ponesa. A pesar de eso, 
los investigadores se 
sorprendieron en fe- 
brero al descubrir que 
Ayumu, su hijo, podría 
estar aprendiendo a 
leer por sí solo. 

A1 pasa parte del día 
en un monitor de 
computadora, donde 
gana monedas de 100 
yen al enlazar palabras 
con colores y formas. 
El 16 de febrero, mien- 
tras era observado por 
una cámara, Ayumu, 
de 10 meses, saltó al 
monitor y enlazó co- 
rrectamente la palabra 
kanji para castaño con 
un cuadrado de ese 
color. “Fue asombro- 
so”, dice Tetsuro Mat- 
suzawa, primatólogo. 
“Nunca había tocado 
la pantalla”. Los inves- 
tigadores están espe- 
ranzados en que 
Ayumu continuará 
aprendiendo con sólo 
observar a su madre. 

¿Qué hizo el precoz 
primate con los 100 
yens que se ganó por 
identificar su primera 
palabra? *Se compró 
algunas pasas en nues- 
tra máquina de ventas”, 
dice Matsuzawa. “Las 
adora” —Curtis Rist. 
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Ls burbujas de un ámbar oiizado se adhiere as termitas 


2 La alimentación de los hománidos 


LOS REMOTOS ANTEPASADOS DE LOS SERES HUMANOS, DE LA ESPECIE AUSTRALOPHITECUS 
robustus, que surgieron en Africa hace dos millones de años, mostraban dien- 
tes grandes y planos, y poderosas mandíbulas, por lo que los investigadores 
asumieron, durante mucho tiempo, que su alimentación era vegetariana, pero 
un estudio publicado el pasado año sugiere que su dieta incluía, además, un 
exquisito manjar no vegetariano: las termitas. 

Lucinda Backwell, estudiante de paleoantropología, en la Universidad de 
Witwatersrand, en Johannesburg, Africa del Sur, hizo el descubrimiento mien- 
tras revisaba una colección de 108 herramientas construidas por A. robustus 
a partir de huesos de antílopes. Le llamaron la atención unos pequeños ara- 
ñazos que aparecían en el extremo de algunas de esas herramientas. “Al prin- 
cipio pensé que habían sido producidos por la erosión del viento o del agua, 
o por alguna hiena, pero de repente apareció un patrón similar en las estrías”, 
dice Backwell. “Al observar bajo el microscopio, se hacía evidente que habían 
sido utilizados para penetrar en algo duro”. Para determinar la causa de las 
marcas, Backwell y su colaborador, Francesco d'Errico, del Instituto de Pre- 
historia y Geología Cuaternaria de Francia, buscaron huesos que fueran apro- 
ximadamente del mismo tamaño, el largo de una estilográfica y el grueso del 
dedo pulgar. Pincharon con ellos la tierra, esqueletos y huesos sueltos, pero 
los arañazos no coincidieron con los originales. Recordando que los chim- 
pancés acostumbran comer termitas, hundieron las herramientas en la su- 
perficie dura de una colonia de termitas. “A los cinco minutos ya habíamos 
logrado marcas iguales a las de las herramientas fósiles”, dice Backwell. 

La posibilidad de que nuestros antepasados comieran termitas como parte 
de su dieta, había sido predicha por Jane Goodall durante los años 1960, sobre 














la base de sus observaciones del comportamiento de los chimpancés. “Sin em- 


bargo, ésta es la primera vez que alguien ha sido capaz de probarlo”, dice Lee 
Berger, director de la Unidad de Antropología para la Investigación y la Ex- 
procacióS, de la Universidad de Witwatersrand. “Los resultados son un bello 
ido”, Pd is Rist 


de un experime o bi 1 planif 


€ 
COMA PASTA Y OBTENGA VITAMINAS 


LA VITAMINA V9, ÁCIDO FÓLICO, ES INDISPENSABLE PARA LA FORMACIÓN DEL TUBO NEUROLÓGICO DEL CUAL 
surgen el cerebro y la médula de los bebés durante el embarazo. Por esa razón, la Admi- 
nistración de Alimentos y Fármacos de EEUU obligó, en 1998, a los productores de grano, 
a añadir ácido fólico a los productos enriquecidos, tales como pan, arroz y pastas. El re- 


sultado: El pasado mes de Junio, Margaret Honein, epidemióloga del Centro para la Pre- ' 


vención y el Control de Enfermedades, anunció que la incidencia de los defectos del tubo 
neurológico, disminuyó en un 19 porciento. —Diane Martindale 
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e 
BOMBA CONTRA EL CÁNCER. 


LA GUERRA CONTRA EL CÁNCER POCAS VECES OFRECE ESPERANZAS 
de victoria: Desde 1938, el Instituto Nacional del Cáncer de 
EEUU ha gastado cerca de 50.000 millones de dólares en in- 
vestigaciones, pero aún mueren cada año, víctimas de cáncer, 
el doble de los estadounidenses que murieron en la Segunda 
Guerra Mundial, No obstante, este año el curso de la batalla 
parece estar cambiando. En mayo, la Administración de Ali- 
mentos y Fármacos aprobó un medicamento llamado Glee- 
vec, fabricado por Novartis. Durante las pruebas clínicas, el 
90 porciento de los pacientes en etapas iniciales de la leuce- 
mia mieloide, un tipo raro de cáncer de la sangre, vieron sus 
conteos sanguíneos volver a la normalidad a los dos meses de 
comenzar a utilizar el medicamento. 

Gleevec pertenece a un nuevo tipo de medicamentos con» 
tra el cáncer, diseñados para destruir las células de los tumo- 
res sin afectar las células sanas. En lugar de un bombardeo 
indiscriminado contra el cáncer, como hacen la radiación y las 
quimioterapias tradicionales, Gleevec se concentra en una sola 
enzima. Conocida como Abl, es una de la familia de enzimas 
que normalmente ayuda a conducir el crecimiento de la célula 
normal, pero al sufrir una mutación, hace que los glóbulos 
blancos de la sangre se dividan sin cesar. Gleevec incapacita a 
la enzima adhiriéndose a un punto de su superficie usualmen- 


- te reservado para una molécula señalizadora, conocida como 


ATP. Una vez privadas de Abi, las células tumorales dejan de 
reproducirse y mueren. "Imagínese si se pudiera abrir el capó 
de un auto, determinar cuál pieza está dañada y sustituir sólo 
ésa”, dice Bryan Ducker, de la Universidad Ciencia y Salud de 
Oregón, quien colaboró en el desarrollo de Gleevec. 

Gleevec bloquea la posición del ATP en Abl y en otras dos 
proteínas, pero no incapacita a cientos de otras enzimas que 
se basan también en el ATP. Una enzima que también bloquea, 
conocida como c-kit, causa tumores gastrointestinales. Esta 
droga también se está probando contra un tipo de cáncer ce- 
rebral en el cual el receptor del factor de crecimiento derivado 
de las plaquetas adquiere un comportamiento anormal. 

Debido a estos éxitos iniciales, los biólogos ven la terapia 
localizada contra el cáncer como un tratamiento y no como 
una cura. En algunos pacientes, estas drogas sólo logran man- 
tener el tumor controlado. Si el paciente deja de tomar una 
dosis, el tumor regresa. En algunos casos los tumores desarro- 
lan resistencia a Gleevec, bien sea porque la proteína Abl sufre 
una mutación y la droga no puede adherírsele, o la proteína 
se acumula en tal cantidad que la droga no puede controlarla 
ni con las mayores dosis. 

Los biólogos creen que pudiera ser necesaria una combi- 
nación de drogas para atacar al cáncer, parecido a lo que hacen 
los cócteles de drogas para atacar al VIH, pero podría trans- 
currir otra década antes que esta estrategia rinda frutos. “Sólo 
porque veamos la luz al final del túnel, no quiere decir que es- 
tamos cerca de ella”, dice Larry Norton, director de oncología 
médica del Centro del Cáncer Memorial Sloan-Kettering en la 
ciudad de New York. “Sólo significa que sabemos en cuál di- 
rección caminar”, —Diane Martindale 
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O Un remedio para todos 





La de presión puede aliviarse con la hierba de San Juan. 


EN AÑOS RECIENTES, LA HIERBA DE SAN JUAN HA ALCANZA- 
do una gran popularidad como alivio para la de- 


presión que no necesita receta médica. Pero la | 


efectividad de la hierba es un misterio. En un es- 


tudio de 200 adultos depresivos severos que se | 


publicó en Journal of the American Medical Asso- 


ciation, en abril pasado, la hierba de San Juan no 
tuvo mejores resultados que un placebo. Otros 


estudios sugieren que podría ser efectiva para tra- 
tar la depresión leve, “Unos 30 estudios demues- 
tran que es mejor que un placebo, y 10 indican 
que es equivalente a antidepresivos convenciona- 
les”, dice Edvard Ernst, profesor de medicina en 
la Universidad de Exeter. 

Pero tomar la hierba de San Juan tiene riesgos. 
Parece activar una enzima del hígado, la CYP3A, 
que afecta a muchos compuestos tóxicos en el 
cuerpo. La hierba parece interferir con trata- 
mientos para el VIH, fármacos anticoagulantes 
y supresores inmunológicos. La Dirección de Ali- 
mentos y Medicinas de Estados Unidos (FDA) 
advierte que las mujeres que están tomando pil- 


doras anticonceptivas no deberían tomar hierba | 


de San Juan porque podría afectar a las hormo- 
nas sintéticas diseñadas para evitar el embarazo. 
—Curtis Rist 





> Una nueva tostadora 


BUSCANDO UN PROYECTO 
de diseño industrial 
para un curso en la 
Universidad Brunel, de 


| Londres, Robin South- 


la tostada se converti- 


gate experimentó con 
su tostadora y su com- 
putadora. “Pensé que si 
lograba conectar mi 


calentador y quema la 
imagen en la tostada. 
“Funciona con pan 
negro”, dice Southgate, 
“pero es mejor con pan 
blanco”. 

Southgate, que se 
graduó con honores y 
estudia filosofía, pla- 


productos. Por lo 
menos tres fabricantes 
expresaron cierto inte- 
rés en la totadora, de la 
cual Brunel tiene la 
propiedad intelectual. 
“Estoy asombrado”, 
dice. “No puedo imagi- 
nar que alguien desee 


no necesitaría 


de un sitio Web que 


MqP——— A =— 





tener algo como esto”. 
—Curtis Rist 


nea buscar trabajo 
como diseñador de 


tostadora a Internet, 
una 
AS: O: PU == 
La deliciosa predicción de hoy; Día soleado con trigo. 

ría en la pantalla”. 

Y así nació la prime- 
ra tostadora que im- 
prime el parte del 
tiempo en una lasca de 
pan. El invento se co- 
necta con Internet vía 
módem y, luego, baja la 
predicción del tiempo 


Southgate diseñó. El 
pan se tuesta normal- 
mente pero, en el últi- 
mo medio minuto, un 
esténcil en la forma del 
sol, una nube o gotas 
de lluvia, pasa por el 








DIMINUTOS ESPINAZOS DE BACTERIA 

LAS BACTERIAS SOBREVIVEN SIN CIERTAS CARACTERÍSTICAS QUE LAS CÉLULAS DE LOS ANIMALES Y LAS 
plantas necesitan, como una membrana nuclear y un filamento de proteína conocido como 
citoesqueleto. “Eso dice la biología celular”, dice Jeffrey Errington, de la Escuela de Patología 
Sir William Dunn, en la Universidad de Oxford. *Ahora, todos los textos están equivocados”. 

En marzo, Errington y sus colegas revelaron por primera vez un esqueleto en forma de es- 
piral dentro de una bacteria conocida como Bacillus subtilis, Este descubrimiento los impul- 
só a investigar más y encontraron proteínas similares en todas las bacterias en forma de 
espiral y de varilla que analizaron. “La única bacteria que no posee estas proteínas es la de 
forma esférica”, dice Errington, añadiendo que, probablemente, perdió esa caracteristica 
durante su evolución. “Hay una correlación entre la forma no esférica y el citoesqueleto”. 

Errington sospechaba que la bacteria, o las células procarióticas, contenían citoesquele- 
tos, pero ni la microscopía de electrones ofrecía evidencias, En contraste, todas las células 
eucarióticas, que evolucionan a partir de bacteria y son la base de todas las plantas y ani- 
males, tienen citoesqueletos que controlan la estructura y el movimiento celular interno. 

El descubrimiento significa que el citoesqueleto evolucionó antes de la bacteria y nues- 
tros ancestros celulares se dividieron en dos grupos. Asimismo, indica que la bacteria “es 


- mucho más organizada de lo que parecía”, dice. Y eso, añade, refuerza el valor de poner en 


duda las hipótesis existente, pese a lo que afirmen los libros” .—Curtis Rist 
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LA PRIMERA OPERACIÓN 
quirúrgica fetal se rea- 
lizó en Estados Unidos, 
en 1981, por médicos de 
la Universidad de Cali- 
fornia, en San Francisco. 
Su objetivo fue salvar un 
feto de uropatía obs- 
tructiva, o bloqueo del 
tracto urinario. Más 
tarde, un número cre- 
ciente de fetos ha sido 
sometido a procedi- 
mientos similares. Pero 
hasta 1994 la cirugía fe- 
tal, por lo general, se evi- 
taba a menos que el feto 
tuviera probabilidades 
de morir. 


Hace siete años, los <1 
rujanos Joseph P. Bru- 
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ner y Noel B. Tulipan, de 
la Universidad de Van- 
derbilt, en Nashville, 
Tennessee, comenzaron 
a operar en el útero para 
reparar la espina bífida, 
una lesión que puede 
causar toda una vida de 
sufrimientos, aunque 
rara vez es fatal. Desde 
entonces, el procedi 
miento ha sido repetido 
unas 200 veces en algu- 
nos centros médicos de 
EEUU, 135 veces en 
Vanderbilt. 

De un 70 a un 90 por 
ciento de los niños con 
espina bítida también 
sufren algo de hidroce- 
falia, que requiere hacer 
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tecnología 


e Controversial cirugía en el útero 


un desvío para drenar el 
fluido del cerebro. 
Aunque tres bebés 
han muerto en Vander- 
bilt después de la ope- 
ración, los cirujanos de 
ese centro argumentan 
que el procedimiento es 
valioso y relativamente 
seguro. Con todo, no 
existe evidencia clínica 
de que cerrar la lesión 
de espina bífida antes 
del nacimiento pro- 
duzca mejores resulta- 
dos que si se realiza 
durante la primera se- 
mana de vida. Además, 
la gran mayoría de los 
niños que son someti- 
dos a cirugía fetal nacen 
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Durante una exitosa operación en el 
útero, Joseph Bruner y su equipo de 
cirujanos en la Universidad 
Vanderbilt hacen una pausa para 
examinar el diminuto brazo del 
paciente: un feto de 24 semanas 
con una lesión en la espina dorsal. 





prematuramente y, por 
lo tanto, podrían ser 
susceptibles a una ma- 
yor proporción de ce 
guera, parálisis cerebral 
y hemorragia cerebral. 
La controversia salió 


a relucir en marzo, 
cuando los Institutos 
Nacionales de Salud 
anunciaron una com- 
petencia que solicitaba 
la participación en un 
estudio clínico a gran es- 
cala para evaluar la efec- 
tividad de la cirugía fetal 
como tratamiento para 
espina bífida. 

En octubre, Bruner 
expresó su aprobación 
a un estudio, pero no 
cree que el procedi- 
miento deba ser sus- 


pendido en espera de ser 
sometido a un análisis. 
“Se han demostrado be- 
neficios significativos a 
corto plazo”, dice, “es- 
pecialmente un cerebro 
de forma más normal, y 
que parece funcionar 
mejor, lo cual se evi- 
dencia por la menor 
acumulación de fluido”. 
Mientras tanto, un por- 
tavoz de los Institutos 
Nacionales de Salud dice 
que todavía no se ha pa- 
trocinado un estudio, y 
que la política del inst1- 
tuto es “no comentar so- 
bre si se ha propuesto tal 
patrocinio ni si se está 
tomando en considera- 
ción el mismo”. 

— Tom Dworetzky 
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Cerca del cometa 


LA NAVE DEEP SPACE 1, DE LA NASA, SE ESTÁ ACOSTUMBRAN- 
do a confundir las expectativas. De inicio, los cien- 
tíficos no depositaron muchas esperanzas en la 
nave espacial porque se construyó, sobre todo, 
para probar 12 nuevas tecnologías, incluyendo un 
sistema de propulsión de iones de máxima efi- 
ciencia. Cualquier descubrimiento que se hiciera 
después que la tecnología fuera probada, sería adi 

cional. Luego, poco después del lanzamiento de 
Deep Space 1, en 1998, hasta los objetivos inicia- 
les parecieron estar amenazados cuando el meca- 
nismo de iones no funcionó como se esperaba. 
Tres años más tarde, tanto los ingenieros como los 
científicos están contentos. Toda la nueva tecno- 
logía funcionó y, además, la pequeña nave también 
produjo excelentes datos científicos. El 22 de sep- 


a] 
arqueología 0 ¡ tecnología 50] 


PP = - 





tiembre, Deep Space 1 realizó su mayor hazaña al 
viajar alrededor del cometa Borrelly y enviar a la 
Tierra las mejores imágenes del núcleo. 

La mayor parte del gas y el polvo del Borrelly 
emergen de su núcleo en un chorro angosto, de- 
jando una vía que permitió al Deep Space 1 tener 
una imagen clara a una distancia de 2.250 km. Las 
imágenes fueron sorprendentes: En el centro hay 
un mundo irregular y congelado, de unos 8 km. 
de largo, marcado por planicies, escarpadas mon- 
tañas y abismos. “Tiene la forma de un pie”, dice 
el geólogo Laurence Soderblom del Estudio Geo- 
lógico de EEUU, en Arizona, que ayudó a cons- 
truir la cámara de la nave. “Hay un talón bastante 
elevado, un área baja y suave en el medio, y partes 
abultadas y oscuras donde estarían los dedos”. So- 
derblom dice que las imágenes sugieren que el 
“arco” está evaporando, lo cual indica que algún 
día el cometa se romperá en dos. —Jeffrey Winters 


Deep Space 1 pasa cerca del cometa Borrelly, impulsado por un motor de ¡ones cuyo escape azul se marca en este dibujo. Las 
fotos que envió a Tierra ofrecen la primera imagen nítida del núcleo de un cometa (cuadro), una masa de polvo y hielo. 
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LA DOMA 
DEL GIRASOL 
SILVESTRE 


TODOS ESTÁN DE ACUERDO EN 
que el maíz fue domesticado 
hace más de 5.000 años en 
México. Pero los investigadores 
discuten sobre los orígenes de 
otra planta ya domesticada 
menos renombrada: el gira- 
sol. Muchos dicen que el pro- 
ceso ocurrió en Norteamérica, 
en el área que hoy es Ten- 
nessee, Sin embargo, las últi- 
mas evidencias sugieren un 
origen mexicano. En excava- 
ciones en un sitio preolmeca, 
en Tabasco, México, el equipo, 
que incluía al paleontobotánico 
David Lentz del Jardín Botánico 
de Nueva York, encontró 
vestigios de un girasol do- 
mesticado: dos semillas car- 
bonizadas, de unos 4.500 años 
de antigliedad. 

Los americanos nativos cul- 
tivaron el girasol para utilizarlo 
como alimento, medicina y 
tintes, dice Lentz, y sus es- 
fuerzos por cultivarlo produ- 
jeron plantas altas de una sola 
cabeza, con grandes semillas 
ricas en nutrientes y fáciles de 
cultivar. Las antiguas semillas 
carbonizadas encontradas 
tienen más de 7 milímetros de 
largo, mucho más grandes que 
las semillas de 5 mm que pro- 
ducen los girasoles silvestres, 
Y son más de mil años más 
antiguas que la más temprana 
evidencia de girasol cultivado, 
una semilla de 3.000 años en- 
contrada en Tennessee. 

Lentz dice que el hallazgo 
no prueba que México fue la 
fuente del cultivo de girasol. 
Sin embargo, le desconcierta 
mucho no haber encontrado 
unprogenitor silvestre en 
Norteamérica. Su próxima 
misión es buscar el an- 
tepasado del girasol domes- 
ticado. —Sarah Richardson 
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¿Es correcta esa microplaqueta de ratón? 


LAS MICROFORMACIONES 
de ADN —unas hos- 
tias con información 
genética, pegadas a una 
rejilla de silicona o vi- 
drio— han revolucio- 
nado la investigación 
biomédica al permitir 
comparar muestras in- 
dividuales de ADN con 
miles de genes de ma- 
nera simultánea. “Po- 
demos hacer en tres 
días lo que hubiera de- 
morado doce años, 
yendo de un gen indi- 
vidual a otro”, dice An- 
drew Brooks, director 
del Functional Geno- 
mics Center en el Cen- 
tro Médico de la 
Universidad de Ro- 
chester, en Nueva York. 


Pero hay una adverten- 
cia: Si la formación de 
contenido genético no 
es exacta, la interpreta- 
ción de datos es vir- 
tualmente imposible *. 
Brooks y un grupo 
de investigadores vivie- 
ron eso el año pasado 
cuando una popular 
microformación de 
ADN mostró errores. 
El Genoma Murine 
U74 de Chips de Genes 
(derecha), fabricado 
por Affymetrix, de Ca- 
lifornia, contiene la in- 
formación de 36.000 
genes de ratones, 
Según Anne Bowdidge, 
portavoz de Affyme- 
trix, los diseñadores del 
chip, o microplaqueta, 





utilizaron bases públi- 
cas de datos de geno- 
mas de ratón. Debido a 
incertidumbres sobre 
la orientación de frag- 
mentos de ADN, los 
empleados mezclaron, 
sin darse cuenta, algu- 
nas de las microforma- 
ciones. Eso condujo a 
errores en el 25 por 
ciento de la informa- 
ción dentro de las mi- 
croformaciones. 
Affymetrix corrigió 
el problema y produjo 
nuevas microforma- 
ciones. Pero Bowdidge 
admite que la informa- 
ción genética de domi- 
nio público “todavía es 
incompleta para la ma- 
yoría de organismos 


El ave del parafso d 

Australia construye un nido 

como éste para su 
compañera. | 





UN LLAMADO PARA LOS ORNITÓLOGOS 


aficionadas a copiar los ruidos 
que escuchan, Tal vez para 
demostrar su habilidad vocal, 
el ave lira, el ave camicera y el 
drongo brillante, a menudo, 
añaden el tic tac de un reloj o 
el zumbido de una cámara a 


sus tradicionales llamados de 
apareamiento. Pero el experto 
en aves Greg Czechura del 
Museo Queensland, en Bris- 
bane, dice que el año pasado 
las aves australianas encon- 
traron un nuevo sonido para 
copiar: “En un parque nacional, 


al norte de Brisbane, un grupo 
de observadores de aves es- 
cucharon a un ave del Paraíso 
emitir su grito, E incluyó el tim- 
bre de un teléfono celular. To- 
dos comenzaron a buscar en 
fonos”. —Jeffrey Winters 





modelo”. Y lo que más 
preocupa, dice Brooks, 
son bases privadas de 
datos, para las cuales 
no hay un control, “El 
contenido genético que 
va dentro de una mi- 
croformación es tan 





tecnología”, dice. Y 
ahora estamos comen- 
zando a preguntarnos 
quién provee la infor- 
mación, cuán digna de 
crédito es y qué tipo de 
proceso de corrección 
de pruebas se está apli- 


importante como la cando”. —Curtis Rist 





O Bacteria de profundidad 


DEBAJO DEL FONDO DEL MAR, A UNOS 400 METROS DENTRO 
de la corteza terrestre, las bacterias trabajan con 
ahínco alimentándose con vidrio volcánico y libe- 
rando vestigios de elementos atrapados. Los cien- 
tíficos no tenían idea de que el proceso, llamado 
bioalteración, era tan generalizado, hasta este año, 
cuando una investigación mostró que los micro- 
bios pueden encontrarse hasta en un 90 por cien- 
to de la materia vítrea volcánica que se encuentra 
a más de 300 metros debajo del fondo del mar. 

Hubert Staudigel, geólogo de la Institución 
Scripps de Oceanografía, dice que los microbios 

n “el fondo de la secuencia de organismos que 
se alimentan del inmediato inferior”, y señala que 
su ubicuidad significa que la biosfera es más pro- 
funda de lo que los científicos creían. 

Al definir los nichos donde existe la vida en la 
Tierra, los investigadores pueden buscar huellas si- 
milares de vida en otros planetas. Martin Frisk, ge- 
ólogo en la Universidad de Oregón, dice que está 
tan seguro de poder identificar las huellas de los 
microbios que ha pedido a la NASA que le traiga 
de Marte un trozo de basalto esponjoso. “Si me 
pueden traer un pedazo de basalto esponjoso”, 
dice, “Yo puedo decirles si alguna vez existió vida 
en Marte. Los agujeros que esos microbios hacen 
en la roca son permanentes”. —Lauren Gravitz 
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O Nueva emigración en el Pacífico 


A 


53. a 


La crecida de los mares 
podría obligar a un éxodo 
de Tuvalu, nación insular 
que visitó la Reina Isabel ll 


las temperaturas de la 
superficie se elevan. 
Meehl, que ha visitado 
Tuvalu, dice que los te- 
mores son justificados. 
“Una marea muy alta 
se vuelve más proble- 
mática, porque más 
áreas se inundan”, dice. 
“Y esos efectos empeo- 
rarán con el tiempo”. S1 
los problemas de las 
islas continúan, mu- 
chos de los pobladores 
tendrán que buscar un 


di 
==? 


> l ; + 
a. 
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LA VIDA EN LA NACIÓN IN- 
sular de Tuvalu, en el 
Pacífico, nunca ha sido 
fácil. Dos tercios de los 
11.000 habitantes de- 
penden de la agricultu- 
ra. No tienen arroyos 
ni ríos y su única fuen- 
te de agua potable es la 
lluvia. Ahora, el au- 
mento de temperatura 
a nivel global parece 


estar dificultando más 
la vida en Tuvalu. Hay 
sequías más prolonga- 
das y ciclones más fre- 
cuentes, y el nivel del 
mar se ha elevado. En 
su punto más alto, las 
islas sólo alcanzan 4,6 
metros sobre el nivel 
del mar, por tanto, las 
inundaciones y la ero- 
sión costera son mayo 


res. A medida que el 
agua marina se filtra 
hacia la tierra y los 
pozos, el agua potable 
se está haciendo sala- 
da, lo cual pone en pe- 
ligro las cosechas. “La 
gente está muy atemo- 
rizada”, dice Enele So- 
poaga, embajador de 
Tuvalu ante Naciones 
Unidas. 


Jerry Meehl, del 
Centro Nacional de 
Investigación Atmos- 
férica, en Boulder, Co- 
lorado, dice que el 
nivel del Pacífico ha es- 
tado aumentando en 
uno o dos milímetros 
por año durante un 
siglo, en gran parte de- 
bido a que el agua se 
expande a medida que 


nuevo lugar dónde 
vivir, si alguna nación 
está dispuesta a acep- 
tarlos. Cada año, 
Nueva Zelanda acepta 
el ingreso de 80 tuva- 
lueños como parte del 
Programa de Trabajo 
de Tuvalu. Pero su per- 
manencia está limitada 
a solo tres años.—Josie 
Glaustusz 











v Experimentos que aumentan el bioterror 


EL AÑO PASADO UNA VACUNA EXPERIMENTAL PARA RATONES CAUSÓ PREOCUPACIÓN SOBRE UN NUEVO Y 
sorprendentemente fácil método de crear armas bioterroristas. Un equipo en el Centro de 
Investigación de Control Biológico de Animales Nocivos en Canberra, Australia, estaba utili- 
zando un virus alterado de la viruela del ratón, un pariente distante de la viruela, para crear 
una vacuna anticonceptiva para ratones. En enero, reportaron que, inesperadamente, sus 
experimentos habían creado una nueva serie letal de la viruela del ratón. “Ésta es la confir- 
mación del mayor terror del público con respecto a organismos genéticamente modificados”, 
dice Bob Seamark, ex presidente y director del centro. “Sin quererlo, hemos demostrado que 
algo que considerábamos difícil —aumentar la fuerza patógena de un virus— es muy fácil”. 

La idea del equipo era utilizar el virus para inducir una reacción inmune que afectaría di- 
rectamente los óvulos de las ratonas. Tomaron una serie benigna de virus y añadieron genes 
de proteínas contenidas en la superficie de los óvulos de ratonas. Cualquier célula de ratón 
infectada con el virus produciría tanto proteínas virales como proteínas ovulares, estimu- 
lando así anticuerpos que atacarían las proteínas en los óvulos. La vacuna funcionó bien en 
una serie de ratones pero, para aumentar su efectividad, los investigadores inyectaron otro 
gen al virus. El gen añadido está codificado para la proteína interlukin-4, que estimula la pro- 
ducción de anticuerpos. Los investigadores quedaron sorprendidos al encontrar que el gen 
añadido hacía que los ratones no pudieran defenderse de la viruela. En el lapso de nueve 
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días, todos los ratones inoculados con la vacuna murieron, 
"Ni cuando tratamos de protegerlos con vacunas, no pudi- 
mos salvarlos”, dice Seamark. 

Nadie sabe si añadir el gen interlukin-4 tendría el mismo 
efecto en un patógeno diferente, pero la interrogante que sur- 
gió fue: “¿Qué sucedería si alguien hiciera esto con la viruela 
u otros virus humanos?”, dice Seamark. El grupo debatió du- 
rante 18 meses sobre la conveniencia de divulgar los resul- 
tados de sus experimentos. Asimismo, consultaron varias 
agencias gubernamentales antes de tomar una decisión. Al 
final, optaron por publicar sus descubrimientos. 

“En malas manos, éstas podrían convertirse en armas de 
terribles proporciones”, dice Seamark. El descubrimiento ad- 
quirió mayor significado en vista de los ataques del 11 de sep- 
tiembre. Ahora, hasta las teorías más estrafalarias parecen 
posibles. "Prepararse es tener poder”, dice Seamark. “Si 
comprendemos que éste es un riesgo grave, podemos des- 
arrollar las políticas para prevenirlo”. —Curtis Rist 
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libros 


FLORES DE JARDÍN | 
Manual de cultivo y conservación | 
Dr. D.G. Hessayon | 
Blume 








¿Quién no ha mirado 
alguna vez un pedazo de 
terreno y ha soñado con 
convertirlo en un florido 
jardín? Esta obra del 
naturalista británico D.6. 
Hessayon, autor de 
numerosos libros sobre 
jardinería, ofrece valiosas claves para convertir 
¡ese deseo en realidad. Consejos sobre cómo 
elegir las fores adecuadas y cuidarlas, y un útil 
diccionario básico para el floricultor; todo 
¡acompañado por numerosas fotos e 
ilustraciones. | 


'AUTOBIOGRAFÍA DE UN YOGUI 
Paramahansa Yogananda 
Self-Realizartion Fellowship 

¡Cuando en 1945 el yogui Paramahansa 


Yogananda terminó de esenbir su autobiografía, | 


en la que relata no sólo los 
acontecimientos de su vida, 
sino que también resume | 
Mi muchas de sus 
enseñanzas, no fue fácil | 
encontrar una editorial que 
se decidiera a publicarla. Al 
año siguiente, el libro 
apareció impreso, por 
| primera vez, en Nueva York, | | 
¡De entonces a nuestros días, se ha convertido en! 
¡un clásico para los seguidores del yoga. 
Considerado uno de los grandes líderes 
¡espirituales del mundo contemporáneo, 
'Yogananda ha recibido el sobrenombre de “el 
¡padre del yoga en Occidente”. Traducido acasi | 
¡una veintena de idiornas, este libro es un clásico | | 
de la literatura espiritual del siglo XX. Un atractivo ; 
adicional de la edición es su abundante material | 
fotográfico. ; | 
| | 
LOS ENIGMAS DEL COSMOS 
Vicente Aupí 
Planeta Divulgación 
ES  ¿Quéeera la gigantesca bola de 
ss enamas | fuego que, proveniente del | 
cr cosmos, se precipitó en | 
10) Siberia, en 1908, devastando:: 









US. a 








la naturaleza de 100 kilómetros a la 
iredonda? ¿Un cometa, un asteroide... u otra 
:cosa? ¿Cuál es el origen de la Luna? 
¡¿Podrían existir formas de vida en los 
¡satélites de Júpiter y Neptuno? ¿Es el 
:sistema Epsilon Eridani una réplica del 
¡sistema planetario al que pertenece nuestra | 
Tierra? En esas y otras preguntas sobre | 
algunos de los enigmas de la astronomía, que: 
¡aún esperan por una respuesta contundente, | 
se detiene este atractivo libro del español 
"Vicente Aupí, en el que se combinan el | 
conocimiento actualizado y la amenidad del | 
buen periodista. | 


] 
¡ 


'GALILEO, EL GRAN DESAFÍO DE LA VERDAD | 
Michael Sharratt | 
Temas de hoy 


Si Galileo Galilei se hubiera: 
mantenido fiel al estudio 
de la mecánica, ciencia a ! 
la que dedicó sus | 
primeros años de 
investigación como 
científico, no hubiera | 
tenido los problemas que | 
E | confrontó con la | 
inquisición en el lejano siglo XVI!; pero 
¡seguramente tampoco habria alcanzado la 
¡popularidad y el reconocimiento que 
¡conserva hasta el día de hoy. Esta 

| apasionante biografía hace un recuento de su: 
existencia y de sus estudios que le 
¡permitieron demostrar que los planetas se 
'mueven alrededor del Sol y no entomo ala 
"Tierra, corno pensaban sus contemporáneos. | 
A pesar de que la ideaq que una Tierra girando : 
alrededor del Sol fue considerada herética, 
¡Galileo se mantuvo en sus trece con su 
¡famosa frase “Y, sin embargo se mueve”, si 
¡bien nunca renegó de la Iglesia católica ni de 
la religión. El libro, ameno y documentado, es 
'el retrato del sabio de Pisa y, también, de la 
¡época en que éste vivió. 


¡LOS DUEÑOS DE LOS SUEÑOS 

'Ogros, cocos y otros seres oscuros 

Jesús Callejo 

¡Martínez Roca | 
¡Jesus Callejo, investigador de las tradiciones 
¡culturales de la península ibérica, es una | 
figura conocida por libros como Guía de los 
¡seres mágicos de España y Seres y lugares 


'poblado los sueños de los niños de España -y 


¡niños, en el que se analizan datos recogidos 





¡vida del serhumano. Desde que en el siglo 
'XVlll el anatomista alemán Grall sugirió queel | 
«cerebro no era una masa uniforme, sino que | 
¡sus distintas partes eran responsables de | 


¡quedan muchos enigmas por resolver. No 





¡en los que Ud. no cree. En este nuevo y 
¡ambicioso título, hace un inventario de 
'muchos de los seres imaginarios que han 


¡de Iberoaménica-: ogros, cocos, cíclopes, 
¡brujas, fantasmas, lamias, luces traganiños, 
'hombres-lobos y un largo y terrorífico 
etcétera, y de sus connotaciones simbólicas, 
¡religiosas y esotéricas. Criaturas y creencias 
¡que, como indica el autor, no han muerto, sino 
¡que “han dado paso a nuevos personajes que 
¡pueblan las leyendas urbanas y los mitos 
¡contemporáneos”. Una estupenda 
¡oportunidad de repasar nuestros miedos de 
lla infancia y conocer sus orígenes culturales 
¡e históricos. Á manera de apéndice, aparece 
¡un estudio sobre qué asusta hoy día a los 


¡entre más de 300 alumnos de escuelas 
¡públicas de Madrid. Es curioso comprobar 
'que, en algunos casos, el castigo de no ver la 
¡televisión han desplazado a los vampiros. 


¡CEREBRO IZQUIERDO, CEREBRO DERECHO 
Sally P. Springer 

¡Georg Deutsh 

Ariel Neurociencia 

El cerebro es el órgano más importante del 
organismo humano; sin embargo, 
¡paradójicamente, es también la porción de 
¡nuestro cuerpo que con menor exactitud se 
¡conoce. Este libro es una guía sobre el 
cerebro, en la que se exponen tanto verdades 
comprobadas como 
conjeturas y 
especulaciones. El 
principal tema de 

- atención de la obra es la 
asimetría cerebral y el 
papel que desempeña 
cada hemisferio en la 


Corobro Cerubro 
Hi 





¡diversas facultades, las indagaciones de la 
ciencia médica han progresado mucho... pero 


sería exagerado afirmar que, | 
'proporcionalmente, sabemos más sobre los | 


¡astros del vasto espacio cósmico, que sobre 


'el diminuto órgano que resguardan las 
¡paredes de nuestro cráneo. 
| Por Rodríguez y Andricaín 
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Originalmente vestido con un 
pintoresco traje de trovador, un 
robot de tamaño natural del siglo 


XIX exhibe su mecanismo interior 
para los visitantes del museo. 


Manera de ver 


El Museo Getty de Los Angeles explora las ilusiones ópticas 
POR DEBORAH HUDSON 


HOY EN DÍA ESTAMOS RODEADOS DE DISPOSITI- 
vos ópticos que producen magia: repro- 
ductores de DVD conectados con 
pantallas de televisión de alta definición, 
computadoras portátiles con pantallas de: 
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cristal líquido y conectividad inalámbri-: 
ca a la Internet, En realidad, estos ad-: 
minículos de alta tecnología funcionan! 


tan bien que tendemos a no darles la im-: 


portancia que merecen. La nueva exhi- 


'bición en el Museo J. Paul Getty, de Los 
¡Angeles, llamada “Devices of Wonder: 


From the World in a Box to Images on a 


'Screen”, (Aparatos maravillosos: Desde 
el mundo en una caja hasta imágenes en 
'una pantalla) es una crónica de los es- 
'fuerzos de un pasado no muy distante 
¡para crear ilusiones ópticas y, en el pro- 
ceso, evoca una renovada admiración 


ante la magia visual. 
La exhibición incluye más de 400 apa- 


ratos que datan del siglo XVII hasta el 


XX, entre los cuales hay juguetes, graba- 


dos, pinturas trompe /' cell, enormes pa: 
¡noramas, mundonuevos en miniatura, 
¡juegos ópticos y otros objetos creados 
¡para estimular la imaginación. 


Un proyector del siglo XVII! ilumina 


transparencias pintadas a mano a la luz 
¡de una vela, Un robot de tamaño natural, 
¡creado en 1838 por Cornelis Jacobus van 
¡Oeckelen, toca cuatro diferentes piezas 
¡clásicas con un clarinete de 32 notas. 


Hay muchas herramientas científicas 


'en exhibición, incluyendo varios precur- 
¡sores del microscopio moderno. Un ins- 


trumento, inventado en 1685 por el 
biólogo holandés Antoni van Leeuwenho- 
ek, utiliza un pequeño lente del tamaño 
de una punta de alfiler sujetado entre 


dos delgadas placas de latón, 


Leeuwenhoek colocaba su espécimen 


en la punta de una diminuta varilla de 
¡metal y la elevaba hasta ponerla en foco 
haciendo girar un tornillo. El aparato 
mide aproximadamente 2.5 x 7,6 centí- 
¡metros y se sostiene entre el pulgar y el 
¡dedo indice, y se equilibra apoyándolo 


A 
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Prismáticos de 1650 permiten al usuario ver 
una imagen multiplicada varias veces. | 


en la mejilla, No tiene un cilindro ni un! 
anteojo, y carece de una plataforma o! 
una esfera para enfocar. Sin estos ele-' 
mentos, lo que queda es el poder básico: 
de aumento. Durante la era victoriana, la: 
microscopía se puso de moda en Euro-' 
pa, y así el instrumento comenzó a evo-: 
lucionar. En 1751 el óptico Alexis Magny 
produjo un elaborado modelo de bronce 
dorado con una base en estilo rococó,! 
igualmente útil como instrumento cien-' 
tífico y como tema de conversación. | 

La pieza central de la exhibición del 
Getty es la "Alacena de las Maravillas”, 
que la curadora, Barbara María Stafford, 
llama “muebles que hacen pensar”.! 
Hecha de ébano, nogal, piedras semipre-: 
ciosas, mármol y carey, la rara alacena 
alemana del siglo XVI! fue creada para 
albergar y exhibir cientos de especime- 
nes con una gaveta o bandeja especial 
para cada maravilla. Durante una era de 
expansión comercial y de exploración, los: 
viajeros europeos volvían de sus viajes a 
tierras remotas con baúles llenos de ob- 
jetos exóticos. Guardados como reliquias: 
en lujosas alacenas, esos preciados ha- 
llazgos representaban para las familias 
simbolos de riqueza, poder y erudición. : 

Se podría decir que esas alacenas de: 
curiosidades fueron las precursoras de: 
navegar por la Web, de nuestros viajes: 
mentales a través de nuevos mundos de: 
extraña y sorprendente información. ! 









Un holandés especialista en estadísticas insiste en que los 


ambientalistas nos están engañando pero, ¿quién engaña a quién? 


POR JOE THORNTON 


¿Cuán verde es nuestro valle? 





¡EN “EL AMBIENTALISTA ESCÉPTICO: EVA-' 
'luando el verdadero estado del plane- 


fa”, Bjorn Lomborg describe un mundo 


tan ilusorio como el País de Oz. Es un: 
¡lugar que no padece de problemas eco- 


lógicos serios. ¿Calentamiento global? 


Lomborg, que enseña estadisticas en la 
Universidad Aarhus en Dinamarca, argu-' 


menta que para cuando las temperatu- 
ras elevadas produzcan inundaciones, 
los países en desarrollo serán suficien- 
temente ricos para sobrevivir sin dificul- 
tad. ¿La reducción de ozono? La mayoría 
dde casos de cáncer de piel que causa no 
serán fatales. 

Pero las utopías son tediosas, y el 
autor también menciona algunos villa- 
nos: las organizaciones ambientales y los 


científicos que, según afirma, están in-| 
'wolucrados en una conspiración para con-. 
vencer al público de que los ecosistemas! 
se están desmoronando. Lomborg trata 
de desprestigiar una larga lista de afir-' 
'maciones que él atribuye —no siempre! 
acertadamente— a ambientalistas con 
¡intereses propios. El hecho de que su po-: 
sición sea contraria a las de los ambien- 


talistas en casi todos los temas que toca 
debería hacer dudar de su objetividad. 


'Es más, su propio análisis a menudo no. 
resiste un escrutinio científico. Lomborg' 
aduce, por ejemplo, que los bosques del 





imundo no están en peligro, porque los 
¡cálculos del área global cubierta por bos- 
¡ques ha aumentado ligeramente en las 
últimas décadas. Pero junto con los na- 
turales, Lomborg cuenta los bosques 
¡sembrados y los de segundo crecimien- 
to, pese a que sólo los primeros proveen 
los complejos hábitats necesarios para 
¡albergar y alimentar una biodiversidad. 
¡El mago en el libro de L. Frank Baum 
'obliga a sus súbditos a usar anteojos ver- 
des que hacen que Oz se vea hermoso. 
De igual manera, Lomborg promete un 
mundo perfecto si ponemos nuestra fe 
len un crecimiento económico libre de 
regulaciones gubernamentales. 

Pero su punto de vista ignora una rea- 
lidad crucial: Las verdaderas historias de 
éxito de las últimas tres décadas, inclu- 
yendo grandes reducciones en substan- 
¡cias químicas que estaban destruyendo 
¡el ozono, el DDT, PCB, plomo y otros con- 
taminantes, se lograron no gracias al 
¡mercado libre, sino gracias a estrictas 
restricciones, impuestas por gobiernos, 
¡a la producción de esas substancias. 
El actual desafio ambiental es expan- 
dir esos buenos ejemplos y basar el des- 
arrollo en tecnologías que no dañen la 
ecología, un objetivo que podemos alcan- 
'zar sólo mediante una acción ambiciosa, 
tanto pública como privada. 


| Un ejemplo típico de la Tierra, según Bjorn Lomborg, es un frondoso paisaje de Hawai (izq.). 


No toma en cuenta un mar de cilindros de petróleo en la isla Ascensión en el Atlántico Sur. 
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El pasado año, el hermoso pato aleutiano del Canadá fue eliminado de la lista de las 
especies silvestres en peligro de extinción en Norteamérica. 


06 R+D 

“Antiguos huevos de dinosaurios.” Chiappe, 
Luis, Leonardo Salgado, y Rodolfo Coria. 
"Embryonic Skulls of Titanosaur Sauropod 
Dinosaurs.” Science, vol. 293, 28 de 
septiembre , 2001, 2444-2446. 


No temas, no duele.” Para obtener 
información adicional sobre el estudio de 
France, vea Bonk, Valerie A., Christopher 
France y Brandie Taylor. “Distraction | 
Reduces Self-Reported Physiological 
Reactions to Blood Donation in Novice 
Donors With a Blunting Coping Style.” 
Psychosomatic Medicine, vol. 63, 

mayo/Junio 2001, 447-457, 


“La madre naturaleza es severa con la 
religión.” Sandweiss, Daniel H. et al, 
"Vaniation in Holocene El Niño Frequencies: 
Climate Records and Cultural Consequences 
in Ancient Peru.” Geology, vol. 29, julio | 
2001, 603-606. 


"Por qué las predicciones climáticas no son 
certeras.” Trenberth, Kevin y Julie Caron. | 
“Estimates of Meridional Atmosphere and | 
Ocean Heat Transports.” Journal of Climate, : 
vol. 14, Agosto 15, 2001, 3433-3443. | 
El informe puede bajarse de la página 
web de Trenberth: | 
www.cgd.ucar.edu/cas/trenberth.htmiitochfJC 


| 
! 
| 
| 
1 
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“Según las cifras.” Al-Delaimy, Wael et al. 
"Nicotine in Hair of Bar and Restaurant 
Workers.” New Zealand Medical Journal, 
marzo 9, 2001, 80-83. 

“Hitos.” Lea sobre Rudolf Clausius y la 
segunda ley de termodinámica en: www- 
'groups.dcs.st-andrews.ac.uk/ 
¡—history/Mathematicians/Clausius.html. 
¡Lea sobre la tragedia del Apollo 1 en: 
inssdc.gsfc.nasa.gow/pla netary/lunar/apollo1 
info.htmi. 


¡El texto completo del Tratado del Espacio se | 
encuentra en el sitio en la web del | 
¡Departamento de Estado de EEUU: 
www.state.goviwww/global/arms/treaties/ 
ispacel.html. Para informarse sobre el 
estado actual detl Tratado, refiérase a la 
¡página web de la Oficina de Naciones | 
¡Unidas para el Espacio Extraterrestre: | 
'www.oosa.unvienna.org/ 

treat/ost/ost.htmil. 


“Tributos.” Biografías completas de los 2001 
¡MacArthur Fellows pueden encontrarse en 
'wewew.macfound.org/ 
programs/fel/2001announce.htm. 


“El poder del viento,” Campbell, Neil, Sinisa 
¡Stankovic, Mike Graham, Penny Parkin, 
¡Marcel van Duijvendijk, Theo de Gruiter, 


| 


Stefan Behling, Jórg Hieber, y Mike Blanch. 
"Wind Energy for the Built Environment 
(Project WEB).” European Wind Energy 
Conference 2001; vea www.bdsp.com/web. 


“Movimiento perpetuo en otros mundos.” La 
página de Hyperion Project en el Carnegie 
'Mellon Field Robotics Center tiene más 

información: veww.frc.ri.cmu.edu/sunsync. 


“Alivie el cuerpo, restaure la mente.” 
Szabo, A., E. Billett, y J. Turner. 
"Phenylethylamine, a Possible Link to 
the Antidepressant Effects of Exercise?” 
British Journal of Sports Medicine 2001, 
vol, 35, 342-343. 


“Un ojo enorme en el firmamento.” Ellis, 
Richard et al. “A Faint Star-Forming System 
Viewed Through the Lensing Cluster Abel! 
2218: First Light at 2=5.6?” Astrophysical 
Journal Letters, octubre 20, 2001, 119. 


Para más información , vea, 
»posite.stsci.eduw/pubinfa/PR/2001/32/ 
index.html. 


“Pregúntele al brujo.” Encuentre abundante 
información sobre la causa de los estornudos 
en: my.webmd.com/content/ 


“Buenas noticias para los hombres.” Dejian, 
Ren et al. “A Sperm lon Channel Required 
for Sperm Motility and Male Fertility.” 
¡Nature, octubre 11, 2001. Para una 
sinopsis online visite: 
ww.nature.com/nsu/011011/ 
011011-10.html. 


El sitio de internet de los laboratorios 
Clapham ofrece una excelente descripción 
de los canales de ¡on y su relación con las 
células: clapham,tch.harvard,edu. 


114 SIGNOS VITALES 

Más sobre el virus del Herpes simplex en: 
darwin.bio.uci.edu/-faculty/wagner/ 
'movieindex.html; para aprender más sobre la 
encefalitis por Herpes, visite: wwwW.MC. 
vanderbilt.edu/peds/pidlVinfectherpes.htm 


“Face Blindness,” un libro on/ine por Bill 
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www.choisser.comifaceblind. ¡hereditarios de la destreza en los seres | | 

'humanos y otros primates está disponible en: ¡Aprenda más sobre el pionero del 
16 TECNOLOGÍA DEL FUTURO VW. nurseminerva.co.uk/handedne.htm. 
El grupo de Sankar Das Sarma en la | 
Universidad de Maryland ha escrito una : ¡Más sobre lo s mitos y la genética de la 
valiosa reseña sobre spintronics, que se ¡destreza en el sitio: 
vincula con el trabajo actual del grupo. Vea: | ¡duke.usask.ca/-elias/lefVindex.htmi. 
www.physics.umd.edwrgroups/spin/intro.htm: : 
. David Awschalom de la Universidad de 
California, en Santa Barbara, también tiene 
un extenso sitio en: www.qi.ucsb.edu/awsch. 


¡microscopio del siglo XVI! Antoni van 
¡Leeuwenhoek en: 
'www.ucmp.berkeley.edu/history/ 
leeuwenhoek. html 


M | 

Choisser, describe la prosopagnosia. Vea | ¡Una investigación sobre los factores | 'devices/choice.html 
¿ 
] 


A 


E E E A 


20 PROYECTOS EN MARCHA | |vea: www.arsmachina.com/micro_1.htm, 
¡El Space Telescope Science Institute ofrece ' 


por una historia visual de los microscopios 
¡información sobre los drifters del tamaño de | | 


Para participar en el debate, compare la 





planetas en: oposite.stsci.edu/ | ¡página de Bjorn Lomborg (www. lomborg.com) 

IBM desarrolló los primeros artilugios 'pubinfo/PR/2001/20/index. html, | ¡con www.anti-lomborg.com, una colección de 
prácticos de spintronics, que utilizan un Para una discusión sobre objetos similares a | ¡artículos y enlaces. 
principio físico llamado magnetoresistencia ' | los planetas, vea "What is a Planet?” po 
gigante. Existe información completa | po. vol, 291, febrero 23, 2001, 1487. | La página de Joe Thornton puede encontrarse 
online en: | ¡en: www.columbia.edu/-¡t121. 
mww.research.ibm.com/research/gmr.html. | [Zapatero-Osorio, M.R. et al. “Discovery of | | 

| Young, Isolated Planetary Mass Objects in | de CEREBRO Y VIDA 
18 LA BIOLOGÍA DE... LA DESTREZA | the 0 Orionis Star Cluster.” Science, vol. ¡Nuestra lista de preguntas está tomada del 
Vea más trabajos sobre Hopkins, en | :290, octubre 6, 2000, 103. | ¡sitio del Instituto Nacional de Salud Mental: 
www.emory.edu/LIVING_LINKS//people/ | | ¡www.nimbh.nih.gov/publ icatíinvisible.cfm, 
hopkins.html, o lea "Genetic Influence on  : Visite www.subaru.naoj.org para conocer 108] ¿NIMH tiene también una página que se 
the Expression of Hand Preferences in | ¡sobre el telescopio japonés Subaru. concentra en la depresión femenina: 
Chimpanzees (Pan troglodytes): Evidence in | | Eo qe 
Support of the Right-Shift Theory and 22 LUCES CELESTIALES | ¡publicat/depwomenknows.cfm. 
Developmental Instability,” Hopkins et al., | Vea lo que la NASA tiene este año en sus | | 
Psychological Science, julio 2001. sarchivos en: www-pao.ksc.nasa.gov/kscpao/! | ¡Revise weww.depression.org para obtener 


schedule/m ixfleet.htm. Otro sitio de la NASA ¡ | información básica sobre la depresión, 
tiene enlaces a todas las misiones espaciales | 

len curso: spacescience.nasa.gov/ ¡ ¡A continuación le indicamos algunos de los 
imissions/index.htm. | imuchos libros sobre la depresión y el 

| | [desorden bipolar: 

¡Si le interesa más lo que puede ver jo | 


| 
¡ 
Para una reseña excelente de teorías e | 
; 
| 
| 
| : 
¡con sus propios ojos, refiérase al adelanto [Brave New Brain: Conquering Mental llIness 
| 


investigaciones genéticas, vea “The 
Genetics and Evolution of Handedness,” 
Michael C. Corballis, Psychological Review, 
octubre 1997, 


The Left-Hander Syndrome, de Stanley 
Coren, Vintage Books, julio, 1993, es un 
excelente recuento de la historia y 
antropología de la destreza. Espere el libro 
Left Hand, de Chris McManus, el próximo 
mes de marzo del 2002, editado por 
Weidenfeld Press. 


¡de los próximos eventos en Sky £ | in the Era of the Genome, Nancy Andreasen, 
¡ Telescope: ¡Oxford University Press, 2001. 
www.skypub.com/sights/sights.shtmi. | | 
| [Helping Someone With Mental llIness: A 
166 RESEÑAS | ¡Compassionate Guide for Family, Friends, 
pa informacion sobre la muestra que ¡and Caregívers, Rosalynn Carter, Times 


¡reseñamos en: weww.getty.edu/art/exhibitions/ | ¡Books, 1998, 
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MI MADRE SUCUMBIÓ, A LOS 64 AÑOS DE EDAD, POR UN DESORDEN 
cerebral contra el cual había luchado la mayor parte de su 
vida. Esta enfermedad prevalece en las mujeres, golpeando 
hasta una de cada cinco de ellas después de los 18 años. 

Esta enfermedad es la depresión. Mi madre se suicidó. 

Hace casi dos décadas, el criterio médico prevaleciente sos- 
tenía que la depresión era un desorden psiquiátrico, el enojo 
vuelto hacia adentro, pero estudios recientes sugieren que pu- 
diera estar involucrado algún tipo de patología cerebral simi- 
lar al mal de Parkinson o al de Alzheimer, 

Los exámenes cerebrales con las modernas técnicas de ba- 
rrido revelan que algunos sectores de la corteza cerebral rela- 
cionados con el estado de ánimo, así como el hipocampo, una 
estructura crucial para la formación de la memoria reciente, 
son anormalmente pequeños en las personas que han sufrido 
crisis depresivas de importancia. Una posibilidad es que las 
personas propensas a la depresión (la enfermedad tiene un 
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fuerte componente genético) nazcan con una cantidad menor 
de tejido cerebral en las regiones afectadas. 

Otra explicación, sustentada sobre un creciente volumen 
de investigación, es que los individuos depresivos reaccio- 
nan al estrés segregando niveles excesivos de hormonas del 
estres, las cuales en altas dosis son tóxicas para las neuro- 
1as. De acuerdo con esta teoría, la depresión clínica puede 
iocurrir cuando los centros del estado de ánimo del cerebro 
isufren daños por la exposición aguda o prolongada a estas 
hormonas. 
| Estas pruebas le ayudarán a determinar si usted tiene la en- 
termedad, si la ha tenido o si tiene el riesgo de adquirirla: 
¡EXPERIMENTO 1 ¿Ha experimentado usted alguno de los 
¡síntomas de la lista que aparece a continuación diariamen- 
¡te o casi diariamente, durante un período de dos semanas? 
¡Marque “sí” o “no” para cada uno de ellos. 


>Dificultad para concentrarse 

> Pérdida de interés en actividades que suele disfrutar 
> Cambio de apetito o de peso 

> Insomnio o exceso de sueño 

>Sentimientos de tristeza 

> Decaimiento físico, agitación o ansiedad 

>Pérdida de autoestima o sentimientos de culpabilidad 
3 Pensamientos persistentes sobre muerte o suicidio 


¡Cinco o más respuestas afirmativas sugieren que usted ha 
tenido una crisis depresiva de importancia. 


|EXPER IMENTO 2 Conteste *sí” o *no” a la siguiente pregun- 
ita: ¿alguno de sus padres, hermanos o hermanas ha tenido 
lepisodios depresivos como los que se describen más arri- 
¡ba? Si los han tenido, usted tiene el doble de predisposi- 
¡ción para sufrir crisis depresivas en algún momento de su 
lvida, que el individuo promedio. 

La buena noticia es que los medicamentos y la psicote- 
irapia son tratamientos con más de un 80 por ciento de 
efectividad. Las nuevas terapias, incluyendo la estimula- 
ción magnética no invasiva de los centros del estado de 
ánimo en los lóbulos frontales y las drogas que bloquean 
el efecto dañino de las hormonas del estrés, parecen pro- 
metedoras para brindar alivio a los pacientes que no res- 
ponden a otros tratamientos. 

Por eso, hay más razón ahora para buscar ayuda. 

Ojalá mi madre lo hubiera hecho.65 
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glosario — 


aovar: | 
Poner huevos las aves y otros animales, 
No es raro que se utilice como sinónimo 
de desovar. Sin embargo, muchos prefie- 
ren usar desovar estrictamente para las 
hembras de los peces y anfibios. 
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basalto: | 
Roca volcánica, usualmente negra o verdo-: 
sa, de consistencia dura y grano fino, | 


compuesta mayormente de feldespato y | 
augita. También puede contener magneti- ' 
ta, Á veces presenta estructura prismática 
y una apariencia vidriosa. 
| 
dinoflagelados: | 
Cualquiera de los numerosos y diminutos ' 
protozoos marinos, de la clase zoológica | 
Dinoflagellata, Se caracterizan por presen- : 
tar dos flagelos y una envoltura exterior de 
celulosa.. | 
frenología: | 
Doctrina sicológica elaborada por el médi- | 
co alemán Franz Joseph Gall (1758- | 
1828), según la cual las facultades | 
síguicas están ubicadas en zonas precisas | 
del cerebro, correspondiéndose con los re- | 
lieves del cráneo. 


geocronólogo: | 
Científico especializado en el estudio de la 
cronología de la evolución de la Tierra, to- | | 
mando como base la sucesión de los even-: 
tos geológicos desde la más remota | 
antigúedad. 


glutamina: 
Amida del ácido glutámico. La glutamina | 
es una de las bases más importantes de | 
las proteínas, y se le encuentra en las se- | 
millas de muchos vegetales durante el 
proceso de germinación. También está | 
presente en algunos tejidos animales, y se 
produce comercialmente para usos médi- 
cos y bioquímicos. 


helio: | 
cuerpo simple gaseoso. Fue descubierto, 
gracias al análisis espectroscópico, en la | 
atmósfera solar y se halla también en al- 
gunos minerales. Es un gas inerte, incolo- | 
ro, inodoro e insaboro. Su símbolo 
químico es He. Debe su nombre al hecho 

de que Helios era el dios del Sol en la an-| 
tigua mitologia griega. 
| 


no: : 
a. alotrópico del oxígeno. (La alotro- 
pía es la propiedad de algunos elementos 
de poseer más de una estructura cristali-. 
ina o molecular.) Se trata de una molécu- | 
la formada por tres átomos de oxígeno, 
por lo que su símbolo químico es 03. Es 
el oxidante más fuerte que se conoce y, 
en grandes concentraciones, puede co- 
rroer los órganos respiratorios. Tiene va- 
Jiosas aplicaciones prácticas, ya que se 
emplea para combustión y esterilización 
del aire; para esterilizar agua (ozoniza- 
ción), y para la destrucción de olores. 
Se usa también como blanqueador. La 
“capa de ozono”, de la que tanto se ha 
hablado en las últimas décadas, es la 
ozonosfera, una región de la atmósfera 
ci que contiene una concentración : 


A A A 


relativamente alta de ozono y absorbe la ' 
radiación solar ultravioleta. De esto 
surge la preocupación de que la ozonos- ' 
fora se dañe. | 


-... - ma bee 


2. 


Elemento químico descubierto en 1802 
por el médico, químico y físico británico 
William Hyde Wollaston (1766-1828). El 
paladio es un metal noble, de color blan- 
co plateado, maleable y dúctil. Sus princi- 
pales yacimientos están en Brasil y 


¡Colombia. Tiene múltiples usos. Su símbo- 
¡lo químico es Pd. 


| 

rodio: 

¡Elemento químico que, igual que el pala- 
¡dio que acaba de mencionarse, fue descu- 
bles también por Wollaston. Es un metal 
¡noble, maleable y dúctil, de color blanco 
iplateado. Suele encontrarse acompañando 
a minerales de platino y en el oro mexica- 


no. Su símbolo químico es Rh. 


sepsis: 

vocablo usado a veces como sinónimo de 
'septicemia. La septicemia es un género de 
enfermedades infecciosas graves, causadas 
por la presencia en la sangre de gérmenes 
¡patógenos procedentes de supuraciones, 
con síntomas de intoxicación. 


delas 

Una de las unidades de peso usadas 
len la antigúedad, sobre todo en el 
¡mundo hebreo. Por extensión, el 
imismo término se usaba para designar 
¡monedas, de oro o plata, que tuvieran 
> mismo peso que un “shekel”. Su 
¡traducción más generalmente aceptada 
en español es *"siclo”. 


terópodo: 

¡saurios bipedos de gran tamaño, pero de 
¡extremidades pequeñas, que se desarrolla- 
iron en los períodos Jurásico y Cretáceo. 
¡Eran carnívoros y pertenecieron al orden 
¡zoológico de los Theropoda. 


tularemia: 

¡Enfermedad infecciosa de los roedores, 
transmisible al hombre a través de las pi- 
icaduras de los insectos. La enfermedad se 
¡caracteriza por fiebre, que se prolonga va- 
¡rias semanas, e inflamación de los nódu- 
¡los linfáticos, y es causada por la bacteria 
Pasteurella tularensis. . 

| 

tundra: 

¡Terreno abierto y llano, de clima subgla- 
¡clas y subsuelo helado. El suelo suele 
¡estar cubierto de musgos y carece de ve- 
Igetación arbórea. Abundan en Siberia, 
Alaska y regiones del norte de Europa. 
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